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NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA, o Distribuidora de Flectiicidad
de Oriente, Sociedad Anénima, por medio de cédula de
noftificacion que enfrego - a
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RESOLUCIGN CNEE-9-2013
Gugfemalo. 21 de enerode 2013
LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

CONSIDERANDO:

Que el arficulo 4 de lo Ley General de Electricikdad establece que enire ofras, es funcién
de ia Comision Nacional de Energia Eléctica, cumplir y hacer cumpilir dicha ley y sus
reglamentos en materia de su competencia, velor por el cumplimiento de tas obligaciones
de los adjudicalarios y concesionarios y proteger los derechos de los usuarios, asi como
definir las tarifas de fransmision y distibucion, sujetas a regulacién de acuerdo a la ley, asi
como la metodologia para et cdicule de las mismaos; y que el articulo 59 inciso ¢) de fa
misma  Ley, determina que esidn sujetos a reguiacion, los precios de los suministros @
usuarios del Servicie de Distribucion Final.

CONSIDERANDO:

Que el orliculc 71 de la Ley General de Elechicidad, preceptia que las tarfas a

consumidores finales del servicio de dishibucidn final, en sus componentes de pofencia y

energia, seran calculadas por la Comision como la suma del precio ponderado de todas

las compras del distriibuidor, referidas a la entrada de la red de disiibucion y del Valor

Agregado de Distibucion —VAD- y éste VAD coresponde al costo medio de capital Y
operacion de una red de disiribucion, de una empresa eficiente de referencia, operando

en un drea de densidad determinada.

CONSIDERANDO:

Que el articuio 74 de la Ley General de Eleciricidad, establece que cada distibuidlor
deberd ceicular los componentes de los VAD mediante un estudio encargado o una firma
de ingenieria precalificada por la Comision vy que los Téminos de Referencia del estudio
del VAD serén elaborados por la Comisidn y ésia tendrd el derecho de supervisar el
avance de los mismos. El articulo 75 de la referida ley establece que la Comisién revisard
los estudios efectuados y podrd formular observaciones a los mismos; asimismo el arficulo
76 del mismo cuerpo legal estipula que la Comision usard los VAR y los precios de
adquisicion de energia, referidos a la enfrdda de la red de distribucion, para estructurar un
conjunfo de tarifas para cada adjudicatario y que las tarifas deberan reflejar en forma
estricta el costo econdmico de adquirr v distribuir energia eléchica,

_ CONSIDERANDO:

Que el arifculo 97 del Reglamento de la Ley General de Blecticidad, establece que los
Distribuidores deberan confratar con firmas consultoras especializadas  la realizacion de
estudios para calcular las compenentes del Valor Agregado de Distribucion y que la
Comision elaborard un listado de las firmas consuliords calificadas para realizar los esiudios
tarifarios, y los términos de referencio para su contratacion, los cuales se basardn en los
conceptos detallados en los articulos 86 al 90 del referido Reglamenio; y que los estudios
deberdn basarse en el objetivo de costos de una empresa eficiente de Distribucidn; por su
parte el arficulo 98 del mismo Reglamento determina que coda cinco afios, con una
anficipacion de doce meses de la enfrada en vigencia de las tarfas, la Comision
entregard a los Distribuidores |os términos de referencia de los estudios que servirdn de
base para la contratacion de las empresas consultoras especidlizadas, precalificadas por
la Comisién.

AN
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CONSIDERANDCQ:
Que para dar cumplimiento a las disposiciones establecidas en la legisiacion vigente, es
necesario enviar fos Términos de Referencia del Estudio det Valor Agregado de Distribucion
para Disfribvidora de Bectricidod de Oriente, Sociedad Andnima para cumpiir con el
plazo de doce meses de anficipacion establecido enla normativa y de esa forma se inicie
el estudio que servird de base para la fjacion de un nuevo pliego tarifario.

POR TANTO:

La Cornision Nacional de Energia Biéctrica, con base en lo considerado y leves citadas,
RESUELVE:

h Aprobar ios Términos de Referencia para el Estudio del Valor Agregado de

Distribucion para Distibuidora de Blectticidad de Oriente, Sociedad Anénima, asi:

Términos de Referencia para la Redlizacién del Estudio del Valor

Agregado de Disfribucién para Dishibuidora de Elechicidad de

Qriente, Sociedad Anénima

1 INFORMACION GENERAL

1.1 OBIJETC

El presente documenio establece los Términos de Referencia que regirdin el sstudio a
confratar por el Distibuidor de conformidad con el articulo 74 de 1o LGE, para calculor las
componentes del Vaior Agregado de Distribucion de su sisterna para el periodo
comprendido del 01 de febrero de 2014 al 31 de enero de 2019, que deberd ser
presentado a consideracion de la Comisién Nacional de Energia Eléctrica.

H Bstudio deberd abarcar enire ofros, los siguientes conceplos que deberdn ser
desamollados de acuerdo a lo establecido en el Marco Reguiatorio Vigente:

» Calculo del Valor Agregado de Distibucion [VAD}
* Factores de pérdidas medias de potencia y de energia

1.2 DEFINICIONES Y ACRONIMOS
AMM: Administrador del Mercado Mayorista
Ao Base; Perodo de fiempo comprendido enfre el uno {G1) de enero
al tfreinta y uno {31] de diciembre del afic dos mil once
: (2011).
Area Rural: Restantes demandas, noincluidas en el drea urbang.
Area Urbana: Areas urbanas de alta densidad de poblacidn con rangos

diferenciales de densidades de carga. En ellas se aplica la
metodologia de tratamiente en dameros. Su determinacion
se basa en consideraciones de fipo sociceconsmico,
esfadistico y geoméfrico [dreas integradas por poblados
mayores}

AT: Alta tensidn (> 60,000 v}

/]
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CNEE:
Coémputo de Tiempo:

Consultora:

Cuadro Tarfario:

Demandd Diskribuida
Discrepancia

Distribuidor:

ECC:
Energia Distribuida
Estudio:

FRC

Factor X:

Fecha de Referencia:
INE;
Informe de Etapa:

Ley:

Manzanado:

MT;

Nivel General de Valores
Eficientes:

NTDOID:

NTSD:
Numerario:
PER:
Reglamento:

A\

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
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Baja tension (< 1,000 V)

Comisién Nacional de Energia Bécirica

Serd de oplicacion el orticulo 45 de la Ley del Organismo
Judicial {Decretc NUmero 02-8% del Congreso de la
Republica de Guafemala)

Empresa especializada contratada por el Disfribuidor para la
reqlizacion de| Estudio, previomente precdiificada por la
Comisién de acuerdo con lo estipulado en el arficulo 98 del
Reglamento de la Ley General de Becticidad

Conjunto de cargos y farifas a aplicar por el Distribuidor
conforme a las condiciones de aplicacion a vsuario final que
apruvete la CNEE,

Corresponde a. la Demanda, ya seq de Energia o de
Potencia {segin aplique) que circula en los redes del
Distribuidor, y que pertenece tanto a usuarios del distibuidor
o de terceros, incluyendo las pérdidas.

Diferencia, desigualdad que resulta de la comparacion de
las cosas entre sk para los efectos de este Estudio se define
comeo Discrepancia, cualiquier aparfamiento del Estudio de
EVAD a la metodologia establecida en este documento,
Distribuidora de Electricidad de Oriente, Scociedad Andnima
(DEOGRSA)

Estudio de Caracterizacion de Cargos.

Energia que circula en lds redes de la Distribuidora.

Estudio de las Componentes del VAD, de conformidad con | =3

el Capftulo Il de la Ley Generdl de Electricidad

Factor de Recuperacion de Capital, calculado en funcidn
de la TAl -gprobada por CNEE vy la vida Ulil promedio
ponderada por el costo de reposicion de Jos activos.

Factor de Reduccidon Anual, al que se refiere el Arliculo 92
del Reglamento de la Ley General de Bleciricidad.

30 de diciembre de 2017

Instituto Nacional de Estadistica.

Informe a presentar por ef Disiibuidor al concluir cada una
de las etapas del Estudio.

ley General de Eechicidad [Decreto Numero 93-96 dei
Congreso de I Repiblica de Guatemaia).

Representacidn promedio de una manzana.

Media tension (1,000 V <U < 60000 V).

Son los valores eficientes establecidos por CNEE vy
comrespondiente a la Fecha de Referencia.

Normas Técnicas de Pisefio y Operacion de Insialaciones de
Distribucion.

Normas Técnicas del Senvicio de Distribucion.

Daélar de los Estados Unidos de América.

Programa de Electrificacion Rural,

Reglamento de ia lLey General de Eecticidad [Acuerdo
Gubemnativo No. 256-97 v sus reformasy.

ReW%CNEE— 9-2013
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Reglamenic del AMM:
Red de Distribucién o
Sistema de Distribucion:
Periodo Tarifario Anterior
Periode Tarifario 6 Préximo

Periodo Tarffario
Sistema Eléchico;

SNI:

STEE:

Subestacion AT/MT:
TAK

Tarifa Social:

Tasa de Cambio:

Unidad Conshuctiva:

Unidad de Negocio

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA

4° avenida 1570 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemala, C.A.
Tel. PBX: {502} 23-21-80-00; fax: (502) 23-21-80-02
Sifio web: www.cnes gob.of: e-mail: gnee@cnee.gob.gt

Reglamento del Administrador del  Mercado Mayorista
[Acuerdo Gubemafivo No, 299-98 y sus reformas).

Conjunto de instalaciones de distibucion MT y BT propiedad
del Distribuidor.

Quinguenio comprendidc enire el periodo comprendido del
01 de febrero de 2009 cl 31 de enéro de 2014.

Quinguenio comprendidc enire el periodo comprendido del
01 de febrero de 2014 ol 31 de enerc del 2019,

Conjunto de insiclaciones de distibucion MT y BT
alimentadas desde una o, varias Subestaciones AT/MT, que a
su vez se encuenfran dlimentadas de una o mds
subestaciones ubicadas denfro de un mismo dambito
geografico, y gue elécticamenie conforman una unidad
sujeta @ un balance de energia y potencia desde la enfrada
de energia hasta la venta a los usuorios.

Sisterna Nacional Interconectado.

Sistema de Transporte de Energia Eéctrica.

Subestacion del STEE que dlimenta la red de MT del
Distribuidor.

Tasa de Actudlizacion de la Inversion determinada por la
CNEE de acuerdo con lo establecido en el articulo 79 de la
Ley General de Hectricidad.

Tarifa establecida por la Ley de la Tarifa Social para el
Suministro de Energia Biéctica (Decreto NUmero 76-2000 del
Congreso de la Republica de Guaiemala).

Tipo de cambio de referencia del Quetzal con respecio ol
numerario, publicado por el Boncoe de Guatemala vigente al
dlimo dia habil hasta la Fecha de Referencia.

Cadg uno de los conjuntos de eqguipos en que puede
descomponerse fa red del Distribuidor a los fines del cdlculo
de su VNR.

Conjunto de instalaciones cuya operacion y mantenimiento
se¢  gliende desde una misma Oficing Regional  del
Distribuidor.

VAD: Valor Agregado de Distibucion, segin definicion de los
_ articulos 71 y 72 de la Ley General de Electrcidad.
VNR: Valor Nuevo de Reemplazoe, segun definicion del arficulo 73
de la Ley General de Heciricidad.
1.3 FUNDAMENTO LEGAL

Los Términos de Referencia (TdR) han sido elaborados por la Comisién Nacional de Energia
Eectrica (CNEE) en ejercicio de su atibucién legal de definir las tarifas de dishribucidn
sujetas a regulacion y la metodologia para su cdlculo, conferida en el iteral ¢ del griiculo
4 de |a Ley General de Eectricidad. asl como también en el desempefio de su potestad
para determinar los TdR de los esiudios tarifarios que os Distribuidores deben encargar o
empresas consultoras especializadas, precalificadas por la CNEE, de acuerdo con lo
estipulado en el Arficulo 98 del Regiamento de la Ley General de Hectricidad.

/\ i L TN
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Asimismo, los presenies Términos de Referencia se fundamentan en los arficulos 4, 59, 71,
72y 74 al 78 de la Ley General de Electricidad, en los arliculos 29, 64, 79, 80, 82 ¢l 86, 88 al
93, 95 v 97 al 99 del Reglamento de la Ley General de Flechicidad y en los articulos 86 af
90 del Reglumento del Adminisirador del Mercado Mayorisia (AMM). Y Decreto Nomero
96-2000 del Congreso de la RepuUblica de Guatemcia, Ley de Torifa Social, v en la
Normativa Yigenie,

A los fines del computo de tiempo serd de aplicacion el articulo 45 de la ley de
Organismo Judicial {Decreto Numero 02-89 del Congreso de la RepUblica de Guatemalal.
En consecuencia fodos 1os plazos indicados en dias no inclulrdn los dios inhabiles.

1.4 FECHAS LIMITE DE ENTREGA

De acvuerdo con lo esfipulade en el arficulo 98 del Reglamento, el Estudio (Informe de
Etapa G.1}. deberd estar culminado y enfregade por el Distribuidor el 30 de septiembre
de 2013 para evaluacion por parte de la CNEE.

El Distribuidor deberda entregor con antelacidn Infomes de Etapa que contengan [0s
resultados parciales del Eshudio. En el cuadro siguiente se indica, para cada uno de ellos,
la referencia al punio de los TdR en que se describe su contenido v las fechas limite para
su entrega.

Elapa | Denominacién _ | Reterencia__ | Fechas limite de entrega
A Modulo A1 FEstudio de Dermanda - Punto 2
Proyeccidn de la Demandga ‘ 25-feb-2013
Modulo A2 Fsiudic de Deméanda —{ Punio2
Distibucién Espacial de la Demanda en 03-may-2013
Areas Urbanas en Damero ‘ .
B Vaiores Eficienies de Referencig Punio 3 31-may-2013
C Modulo_C.1; Optimizacién de lo Red det| Punto4
Distribuidor | 124ul-2013
___Modulo €.2: Anudlidad de la Inversion Punfo4 |
) | Balance de Energia y Potencia | Punto s  02-0go-2013
E Costos de Explotacion ' Punio é 02-sep-2013
F Componentss de Costos del VAD ' Punto 7 146-5ep-2013
G Estudio Tarffario Punio 8
G.1 Propuesta del Distribuidor 30-sep-2013
G2 Final {con comecciones) ' ' 15 dias!

H fiempo mdaximo para la presentacion del informe de etapa G.2. estd definido en el
arficulo 98 del Reglamento de la tey General de Electricidad, en €l cudl se indica que es

de 15 digs. ~

/Resdu ¥én CNEE- 9-2013
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1.5 CONTRATACION DE LA CONSULTORA
H Distribuidor deberd contratar ¢ la Consultorg, o su costo, selecciondndolo dentro del
istade de firmos consultoras precalificadas por la CNEE, segun Resolucion CNEE-55-2012,

La Distribuidora deberd nofificar a la CNEE, la contratacion de la Consultora durante los
cinco dias posteriores a g firma del contrato, el cual debe incluir como minimo el
comproemise del Distribuidor vy de 1a Consultora ot

= Aceptar, cumplir y desamollar el proceso de revision farifaria, con apego a los
TdR emitidos por CNEE.

« Remitir o la CNEE copia de toda I documentacidn e informacion que se utilice
para la realizacidn del Estudio en cada unade las etapas.

» Proporcionar liore accese en todo momento « o CNEE a todos los aspectos
refacionados con el Estudio, de fa forma en gue agquélla lo requiera.

¢ Enfregar a la CNEE los informes previstos en estos TAR vy las acloraciones que se
deriven de los mismos,

«  Cumplir el cronograma establecido en los TdR.

» Designar ol Responsable del Estudio por parte del Disfribuidor v al Jefe del Estudio
de ia Consulfora, Indicando sus Nombres, Cargos, Teléfonos, Fax, Direcciones,
Direcciones Electronicas, y mantener informiada a la CNEE de cuclquier cambio
posterior,

» Tener lo capacidad de participacion en las videoconferencias y reuniones
presenciales que planifique |d CNEE para fratar temas especificos en relacion
con los estudios.

» Parficipar presencicimente en las actividades que la CNFF determine hasta la
aprobacion del Pliego Tarfario del Distribuidor,

H Distribuidor debera entregar a la CNEE una copia completa del Contrato suscrito con la
Consulfora, denfro de los cinco {5} dias de fimado, incluyendo los reconocimientos
economicos que se acuerden.

1.6 DESARROLLO DEL ESTUDIO

1.6.1 AUDIENCIAS TECNICAS
Se gplicara lo que corresponde de acuerdo a to establecido en la Resolucion CNEE-56-

2011,

1.6.2 INFORMES DE ETAPA
Los Informes de Etapa deberdn ser presentados en las fechas limite indicadas en el punio
1.4 e inclui, como minimeo, [a descripcién, los  cdalculos, los resultados con su
conespondiente evaluacidn y la informacion de soporte, segin se defalia en la
descripcion de cada uno.

La informdcion contenida deberd presentarse en conjunto con las comrespondientes
memorias de cdlcule explicitamente desarrolladas y las bases de datos relacionadas y
frazables, deblendo proporcionarse los archivos digitales modificables que permitan a lo
CNEE reproducir cada unc de los procescs o resultados.

« (|-
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Denfro de los informes, deberdn incluise memorias de cdlculo, documeniacion
relocionada con &l Estudio, actividades, criterios de optimizacion, modelos matematicos,
etc., con el fin de que la CNEE puedda redlizar las actividades de supervision, fiscalizacion y
andlisis duranie su ejecucion v con postericridad a elia. Deberd enfregarse copia o la
CNEE de toda fa informacidn ulilizada en los formatoes requeridos, tante en forma impresa
como en archivos digitales modificables que permitan a lo CNEE replicar los cdlculos.

Los informes de Efopa deberdn entregarse o CNEE en formatos de acverdo a las
caracteristicas de las Ftapas y a la informacion del Disiibuidor,

Parg ios formalos que se presenten como parte de los Informes det Estudio, deberd
enfregarse el Diccionario de la Base de Dalos que contenga el ID de cada Campo v la
Descripcion de los Codigos de la informacion contenida en cada Variable. Deberdn
presentarse los formatos en Excel, Access o soffware similares modificables. Tanto |os
formatos mencionados come todo cdlculo que elabore el Distribuidor deberan ser
entregados en un (|1} ejemplar impreso, con famanao de ietra no inferior a 12 puntos, v en
archivos digitates, sin ningun lipo de profeccidn, de manera que ko CNEE pueda verificar
el proceso o cargar la informacidn en hojas de cdlculo y/o bases de datos y
eventudlmente redalizor andlisis de sensibilidad mediante la modificacion de las varables
utilizadas.

La enfrega de los Informes de Etapa por parle del Distibuidor no implicard su aprobacion
por lg CNEE.

El Distribuidor deberd poner a disposicion de lo CNEE foda la informacion que ésta
reguiera para su andlisis y facllifar fodos los medios necesarios para que no exista alraso
en la evaluacion de tos Informes.

Si lo CNEE detectara aparfamientos de la metfodologia establecida en los TdR formutara
por escrifo los comentarios que considere necesarios. B Dishibuidor deberd realizar las
modificaciones corespendientes a dichos comentarios para inclusion en el Fsiudio v en los
consecuenles Informes de Ftapa.

Los informes gue se entreguen a CNEE deberdn estar plenamente ideritificados v firmados
por el Responsable y el Jefe del Estudio. Se deberd indicar en la caratula del informe vy del
soporte magnético la sigulente informacion;

a. Nombre de la Consultora

b. Nombre de la Distribuidora

c. Nembre de la Elapa del Estudio

d. Fecha de elaboracion

1.6.3 ENTREGA DE INFORMES DE ETAPA

En cada Informe de Etapa del estudio a excepcidn del Informe de Etapa G, en el cual se
cumplird el procedimiento establecido en el articulo 98 del Reglamenio de la Ley General
de Hecticidad, se deberd seguir el siguienie procedimiento:

Res lu CN EE- 9-2013 L % 3% )5 Pagina 7 de 50
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. La Distribuidora debera enfregar el informe de etapa comespondiente de
acuverdo a lo establecido en el numeral 1.4 de los presentes Términos de
Referencia,

© La CNEE dentro de un mddmo de los veinte dias siguientes a la enfrega

del informe de Efgpa enviord o la Distibuidora sus comentarios y
observaciones.

Lo Distibuidora deberd entregar a la CNEE previo a cada informe de etopa, la
informacion base que traslade al consultor pora elaborar cada fase del estudio, en la
fecha en que la misma sea frasladada al consultor. La CNEE podrd requerite a la
Distribuidora, Informacidén adicional a la Informacién Bose, si asi o considerase
convenienfe.

1.6.4 NUMERARIO

Deberd cdoptorse el Dolar de los Estados Unidos de Norfeamerica como Numerario del
Estudio. Peodrén considerarse ofras monedas de referencia pero ne consiituirn su
Numerario. En consecuenciq, los valores expresados en numerarios distintos del adoptado
constituiran resultados intermedios del EBstudio.

165 NIVEL GENERAL DE VALORES EFICIENTES
El Estudio deberd desamrollarse a valores constantes o la Fecha de Referencia, siguiendo
los ineamientos definidos en el punto 3.

1.6.6 TASA DE CAMBIO

El Estudio deberd utilizar como Tasa de Cambio el fipo de cambio referencial del quetzal
frente al numerario emitido por el Banco de Guatemala, vigente al Ofimo dia hdbil hasta
la Fecha de Referencia.

1.7 ANALISIS DEL ESTUDIO

De acverdo con lo estipulado en el articulo 98 del Reglamento, la CNEE dispondrd de un
plazo de dos (2) meses para deteminar la procédencia o no, del Informe Final del Estudio,
presentado por la Distribuidora. Como resultado del referido andlisis, la CNEE formularg Ias
observaciones que considere perfinentes, B Distribuidor deberd efectuor las comrecciones
y enviar a la CNEE, denfro de los guince (15) dias de recibidas las observaciones, el
Informe: Final def Estudio corregido. :

Fl Estudio deberd ser acompanado en ambas presentaciones por el conjunio completo
de todos los Informes de Etapa, con la totalidad de los resuliados solicitados en los TdR,

El Dishibuidor deberd entregar los informes de Etapa vy el informe final con apego o los
lineagmientos indicados en los presentes Términos de Referencia.

1.8 ALCANCE DELOSTDR

Los presentes TdR muesiran la metodologia < seguir en la redlizacion del Estudio vy para
cada una de sus Etapas y/o estudios descritos y definidos. De eXislir variaciones de las
metodologias presentadas en los Informes det Estudio, las mismas deben estar plenamente
justificadas, y deberdn ser sometidas a aprobacion de g CNEE.

y Rﬂ !cm CNEE- 92013 C/W/
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Ltos presenies {émminos de referencia no consfituyen unag modificacién legal o
reglamentaria, por lo que en caso de confroversia entre alguna de las disposiciones de los
presenfes férminos de referencia con la: Ley o el Regiamenio prevalecerdn las
disposiciones de estos, aplicando en todo caso el pincipio de jerarquia legal. Asimismo,
cualquier omision de estos t&rminos de referencia, relativo o aspectos definidos en la Ley y
el Regiaomento en materia de tarifas se entenderd incorporada g los TdR., es decir
cualguier fema que haya side definido en la Ley y/o en el Reglomento, concermiente al
tema de defihicién y cdlculo de tarifos, y que no haya sido explicifado en estos Términos
de Referencia se toma como ya definido vy dade medionte lo citado en la normativa
vigenie,

1.8 ADENDA A LOSTDR

Los presentes Términos de Referencid podran ser modificados vy ampliados por la
Comisién Nacional de Energla Eléctrica, por medio de adendas que se emitiran siempre y
cugndo convengan con ef desarrollo del estudio.

2 ETAPA A- ESTUDIO DE DEMANDA

21 OBJETO
Esta Etopa estd dividida en dos Modulos:

* Moduio A.1 - Proyeccidn de la Demandg; Tiene como objeto definir el nimero y ei

crecimiento porcentual de las cantidades de usuarios de cada fipo de tarifg v su
consumo para el periodo 2012 - 2019.

* Modulo A.2 - Distribucion Espacial de la Demanda en Areas Urbanas en Damero:
Tiene como objeto determinar la distribucion geogrdfica de la demanda del afio
base o fin de desarrollar la configuracion éptima de las corespondientes redes de
MT y BT para distintos rangos de densidad de carga.

Modulo A.1 - Proyeccién de ig Demandag

2.2 DATOS HISTORICOS
Bl andilisis deberd efectuarse con datos histdricos del periodo 2002-2011, y proyectarse
para el perodo 2012 - 2019,

221 CLASIFICACION DE USUARIOS

Los wsuarios del Distribuidor deberdan clasificarse por nivel de tension y categoria tarifaria,
indicando su nimero de identificacion, consumo de energia anudl registrada y demanda
maxima registrada {para usuarios con tarifa de energia y pofencia), como sigue:

Baja Tension Simple Social {BTSS)

Baja Tension Simple (BTS)

Baoja Tension con Demanda en Punfa [BTDP)

Baja Tension con Demanda Fuera de Punta (BTDFP)

Baja Tension Horaria (BTH)

Media Tension con Demanda en Punta {MTDP}

Media Tension con Demanda Fuera de Punta [MTDFP)

Media Tension Horara (MTH)

o/,
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Usuarios de Pedje en Funcién de Transportista Baja Tension {PedjeFT_BT)
Usuarios de Pedje en Funcidn de Transporfista Media Tension
(PedjeFT_MT)

e Alumbrado Piblico (AP)

2.3 METODOLOGIA - PROYECCION DE LA DEMANDA
$e enuncian a confinuacion las pautas a seguir Para ta proyeccién de la demanda de los
distintos tipos de usuarios por Area de Estudio y para cada afio del periodo 2012-2017.

2.3.1 METODOLOGIA DE PROYECCION

Los cdlculos de las proyecciones de la Demanda de Energia, se realizaran por dos
enfoques complementarios: @) modelos autoregresivos, y b) modelos estructurales,
comUnmente denominados modelos de espacio-estado. i bien estas metodologias
pueden conducl a diferentes resultados, se propone la uUtilizacidn de dos méifodos a los
efecios de comprobar la robustez de los resulfados obtenidos mas alld del método
vtihzado.

La seleccion del modelo economéfrico mas adecuado estard basada en el emor
cuadratico medio [ECM) de los pronésficos para un horizonte de proyeccion de h
periodos hacia adelante. El criterio habitual consiste en seleccionar aquel modelo que
permita obfener un ECM minimo entre las distintas alternativas censiderados.  Una vez
seleccionado el modelo de proyeccidon cuyos resultados arrojen el menor emor
cuadrdtico medio, este deberd ser validado o confrontado mediante la utilizacion de un
tercer estudio analitico.

Para plantear los diversos modelos se tendrdn en cuenta los propiedades estadisticas de
las variables bajo estudio [presencia de raiz unitaia, cambios estructurales, efc.). Del
mismo modo, en todos los casos se debera evaluar la inclusién de variables explicativas -
tales como ios costos de la energia y/o dlguna variable que reflsje €l nivel de produccidn
de lu economia, para calcular proyecciones de la dermanda y variables demogrdficas
para las proyecciones del nimero de clientes-, siempre que su incorporacion o modelo
de pronodsiicos produzca una mejora en fa caiidad de las proyecciones, fraducido en una
reduccion del ECM. La evaluacion de la inclusion de variables explicativas a los modelos
de prondstico, asi como los resultados y conclusiones del consulfor en cuanto a su
inclusion, deberdn presentarse dentro del contenido delinforme de etapa.

Finalmente, el método que se ufilizard serd el que ancje el menor eror cuadratico medio
{ya sea autorregresive o estructural). El estudio andlifico servird Unicamente para vaifidar
los resuliados que arroje el método escogido en base al tamano de su error.

2.3.2 CRITERIOS A CONSIDERAR EN EL ANALISIS;

2.3.2.1 USUARIOS RESIDENCIALES (BTS y BTSS)
Para el calcuto de proyecciones del nimero de clientes se evaluard la incorporacion de
informacion referida a indicadores demogrdficos {canlidad de habitantes, cantfidad de
hogares, etc.) para el pericdo de andlisis, Cabe destacar que estos datos auxiliares son
estimados para los periodos infercensales, estan disponibles con periodicidades anuales y
desr:frgcdqs gecgrdficamente hasta el nivel de departamento.

i
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Ademds, para estos clienfes se plantearan diversos escenarios referidos a la normalizacion
de usuarios ilegales con bajos consumos niciales a los efecios de estimar el impacto de
esta polifica sobre &f nivel de demandag proyectado.

Deberd efectuarse una proyeccion del nimero de usuanos y consumo por usuario. A partir
de estas estifnaciones deberd determinarse la demanda tofal de energia proyectada
para este segmenio,

2.3.2.2 ALUMBRADO PUBLICO
En cuante o la energio consumida en conceplo de Alumbrado Poblico, para su
proyeccion, se debe considerar la energia consumida por el balasiro.

2323 USUARIOS CON MEDICION DE DEMANDA Y USUARIOS DE PEAJE EN FUNCION
DE TRANSPORTISTA

Los usuarios con Dermanda (BTDp, BTDfp. BTH, MTDp, MTDfp, vy MTH), v los usuarios de Pedje
en Funcion de Transportista de Baja y Media Tension que, por su magnifud de demanda
kW), locdlizacion y/o caracteristicas atipicas deberdn ser reporfados en forma particular,
Entre ellos deberdn incluirse los grandes hoteles y cenfros comercidles, los grandes
consumos industricles, las plantas de bombeo para riego, elc. En el proceso de
optimizacion dichas cargas serdn incluidas ol modelo de oplimizacion, verficando la
consistencia de los dimensionamientos de la Red de Baja Tensién y Media Tensién para
gue ne exista un sobredimensionamiento en las Redes provocado por la existencia de
dichas cargas singulares.

Se deberdn corsiderar en el ondfisis la inclusién de varables scondmicas como
explicativas al modelo de prendsticos a los efectos de mejorar los resultados.

Para cada una de las Cargas Singuiares deberd recopilarse Ia siguiente informacion,
siempre que se disponga de la misma:
» Coordenadas geograficas
Clasificacion por uso
Energia anual vendida
Demanda mdaxima, dia y hora de ocurrencia

Se deberd considerar ademds el saldo enlre el ingreso de nuevos usuaros vy la
desconexidn de usuarios existentes, evoluando, paricularments para Cargas Singulares
dentro del drea servida Ios siguientes casos:

e Proyectos en etapa de construccion,
Solicitudes firmes de suministro,

» Proyectos de factibilidad ciertq,

s Compromisos de inversion con financiamiento asegurado,

» Posibiidad de desconexién por autogeneracion u ofro suminisiro allemativo.
2.3.3 DEMANDA TOTAL DE ENERGIA

Finaimente, las proyecciones para o demanda fotal de energic para cada una de ias
distribuidoras se caiculardn censiderando ias siguientes dos estrategias:

/
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« Modelo General o Agregado; consisie en la proyeccion de la Demanda Total de
Energia, sin considerar la demanda de los distintos segmentos de mercado (ségin
tarifa de energia eléctrica).

» Modelo Desagregado: consiste en la proyeccién de la demandc de energia para
cada uno de los segmentes. En fodos los casos el horizonte de prondstico
considerado para las proyecciones de la demanda de energia y el nomero de
clientes se extiende hasta el afio final de aplicacion del proximo pliego farifario
{[quinguenio comprendido entre el periodo comprendido del 01 de febrero de
2014 al 31 de enero de 2019}

234 INFORMACION COMPLEMENTARIA

¢ Se debera presentar, adicionalmenie, el Balance de Energia y Potencia rea
para el ano base de la distribvidora, en donde las ventas de la distribuidora y sus
respectivas pérdidas sean e reflejo de la realidad y cuadren con la informacion
reportada por el AMM en cuanto a la medicion en la entrada de la red de la
distribuidora.

+ B punto de particda del balance real sera la energia de entrada registrada por &l
AMM, asi como las venias efectuadas en e ano base a los distintos usuarios de
la distribuidora, por lo que el balance real se deberd ojustar d tfravés de los
distintos fipos de pérdidas que se dan en la red del distribuidor.

24 CONTENIDO DEL INFORME DE MODULO A ~PROYECCION DE LA DEMANDA

Este Informe deberd confener la informacidn base que soporte los dafos utilizados para
elaborar las proyecciones de esta efapa, desarrollo metodolégico, criferios, memorias de
cdlculo en archivos Fxcel que sean perfeciamente replicables, y resultados para las
siguientes actividades:

» Proyeccion de la cantidad de usuarios, energia y potencia, con desagregacion
por tarifa y la indicacion del valor resultante para cada una de las dreqs de
estudio establecidas por nivel de fensidén. Diche cdiculo debe incluir a los
usuarios que pagan pedje en funcion de fransportista.

o Tasa de crecimiento de la demanda discriminada en su componente vertical y
horizontal pora cada una de las dreas estudio.

» Proyectos o grandes demandas esperadas, de acuerdo a:

Nombre Caracieristicas Drax. Ubicacion Afio de
del del Endrada
No. — on Cr;{ordenudus
Proyecto proyecto MW bept | Munici Zona Operacid : Y (UTM)

Q. pio n

e Proyeccidn energia y potencia méxima a nivel de distribuidora.
« Balance de Energia y Pofencia Real para el afio base de la Distribuidora y

ﬁroyeciado hacia el final del gquinquenio.
ﬁ A : N
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Modulo A2 - Disiribucidn Espacial de la Demanda en Areas Urbanas en Damero

25 " DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA DEMANDA EN AREAS URBANAS EN DAMERO

En primer lugar deberan delimitarse cada una de las Areos Urbanas en Damero. Se
consideran dreas urbanas en damero aguelios agrupamiernitos urbanos de mas de 1000 x
1000 metros.

En los Areas Urbdnas en Damero es posible definir y opfimizar disfintas configuraciones
regulares de redes de MT vy BT, a diferencia de ofras dreas, donde €l receomido de los
adlimentadores de MT debe adecuarse generalmente o los frazados de caminos y
aspectos geogrdficos.

A los fines del estudio deberdn aplicarse o cada una de ellas; eri principio, cuadriculas de
400 x 400 m para las zonas de alta densidad, de 200 x 200 m para zonas de media
densidad, de 100 x 100 m para zonas de boja densidad y de 50 x 50 m pard zonas
periféricas. El tamano de las cuadriculas deberd adecuarse o la disponibilidad de
informacidn geomeferenciada vy ol manzanado de manera de evitar distorsiones
motivadas por la concentracion de ka informacion y/o por la uiilizacion de cuadriculas
pequefias en refacidén con el manzanado. En el Anexo 1 se presenta un ejemplo de la
delimitacion de las dreas segun la densidad de demandd.

En el Estudio. se deberd ulilizar la informacion georeferenciada de los clientes de MT y BT
del Distribuidor. En &l caso de no disponer de esta informacion para los usuarios de BT se
viilizaré lg informacién gecreferenciaodo del poste donde se alimenta la acometida del
wsuario o del Centro de Transformacion MI/BT al cudl se encuentra coneciado.

Deberd determinarse la demanda méxima en MT v BT en cada cuadricula en la red dei
Distribuidor {se deben elaborar dos escenarios, vno incluyendo g los Grandes Usuarios
conectados a la red de la Distibuidora y ofro sin incluifos], agregando los curvas de
carga de los ysuarios de cada una de ellas, agregande las pérdidas en transformacion
MT/BT y en distibucién en BT asignables a los usuarios de BT {sdlo para definir lg demanda
en MI}.

La relacidn enfre la potencia calculoda paro cada nivel de fension y el drea de la
cuadricula corespondiente a cada rango de densidad de carga constituird su densidad
de carga para cada nivel de fensidn. Se ufifizard para la zonificacion los resultados de
Densidad obtenida para el nivel de Media Tension,

Con base en e andlisis de los resultados obienidos de la Distribucién Espacial de la
Demanda en Areas Urbanas en Damero, la Distibuidora propondrd@ los rangos de
Densidades a utilizar, Estos rangos deberdn responder a normas y criterios constructivos de
la Distibuidora, y a las mejores praciicas de Ingenieria en el desarrollo de redes.

La CNEE analizara dicha propuesia bajo los siguientes criterios;

i} Mejores praciicas en el desarrollo de redes de distribucion.
i) Criterios constructivos.,

} /L el
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iii} Idenfificacion de aspectos y particularidades en el desarolio de o red de
distribucidn de la empresa.

iv} Cantidad de instalaciones por fipo consiructivo (€f; agreo, subterdneo,
efc.).

v) Informacion proporcionada por la distibuidora sobre el mercado y su
distrioucidn espacial,

vi) Lo informacién  obtenida mediante la Norma de  Requerimientos de

Informacion para los Estudios del Valor Agregado de Distribucion (EVAD),
Resolucion CNEE-50-201 1
vii} Otros aspectos que resulten relevantes en esta etapa det estudio.

Posterior al andlisis, la CNEE serd guien definiré los rangos de densidades a aplicor en €l
Estudio.

2.6 CONTENIDO DEL INFORME DE MODULO A.2 - DISTRIBUCION ESPACIALDE LA
DEMANDA EN AREAS URBANAS EN DAMERO

Este Informe deberd contener Ja informacion base, desamollo metadolégico, crilerios,

memorias de cdiculo en archivos electrénicos que sean perfectamente replicables y

resultados para las siguientes actividades:

e Distribucion espacidt de la demanda del afo base, en cada uno de los dameros
urbanos,

» Distribucion espacial de la demanda al final del periede farifario, en cada uno
de los dameros urbanos

o Definicidn de las Areas de Estudio. Minima desagregacion en dreas urbanas y
rurales.

e Para cada una de los AUD definidas tanto para el afio base del estudio como
para el afio final del quinquenio (2019} se debera presenfar a manera de
resumen la siguiente informacion:

erqun N

Banda isodensa Carga méxima [MW} Densiddd [MW/km?)
Rongo Superficie (km?) ,
Definicion MT BT MY BY
{MW/km?2
Moyaita | dzA W, X 2 7
Alta 1 Bsd<A
Alta 2 C =<d<B
Media D <d<C
Baja d<D
3.
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s Para cada una de las dreas rurales y espediates definidas tanto para el afic base
del estudio come para el afio final del guinquenio [2019) se deberd preseniar
manera de resumen la siguiente informacian:

Demanda [MW)

Area Area (km?
BT MT

Rural

Protegica
Ofros
3 "ETAPA B - VALORES EFICIENTES DE REFERENCIA
3.1 OBJETO

H objeto de esta etapa es la deleminacion de los valores unitarios de referencia, para
determinar los vaiores de eficiencia de materiales, mano de obra y olros,

3.2 COSTOS DIRECTOS

3.21 MATERIALES Y EQUIPOS
Respecto a los valores de MATERIALES Y EQUIPQS se deberan aplicar el listado de valores
de referencia eficientes aprobados por CNEE medianie las Resoluciones CNEE-223-2012 y
CNEE-3-2013.

3.2.2 MANO DE OBRA
Los vatores eficientes reconocidos por mano de obiq, se calcularan de acuerdo a  1os
siguientes criterios: ) '
o Deberan surgir de valores de mercado gue una empréesa eficiente deberia pagar
por contratar la construccidn y montdie por categoria salaral.
» Deberan contemplar la confratacion de empresas fanto guatemalttecas como del
mercadoe centroamericano.

Estos costos deberdin considerarse como no fransables.

3.2.3 REMUNERACIONES
Para la definicion de las remuneraciones a uiilizar en el estudio se contratard con
empresas de primera linea una encuesta de remuneraciones del mercado general para
cadda uno de fos puestos corporalives vy operatives de lka empresa. Estas remuneraciones
deberdn reflejar los costos totales anuales a nivel de lg Empresa Distribuidora,

Al
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3.24 VEHICULOS Y EQUIPOS DE MONTAJE

Deberan considerarse los vehiculos utilitarios (camionetas tipe pick-up y comiones), asi
como los equipos necesarics para Ia construccion y el monidgje (grias moviles) y seguirse
los siguientes criterios:

E costo horario de cada fipo de vehicule deberd contemplar les siguientes conceptos:
+ Costo de capital, calculado sobre la base de la vida U1l estimada y de una tasa
de descuento razonable, gue no podra superar la TAL
Costo de combustible en la fecha de referencia de esie Estudio.
Costo de mantenimiento.
Costos varnos {seguro, impuestos de circulacidn, etfc,).

Los valores Q reconocer maximos serdn los siguientes:

Deserncitn Piek U "Camion4 | Camion 10 | Gria 2.5 | Gria 9.5
P P Tonetadas Tongladas | Toneladoas | Toneladas
Tipo de Combustible Diesel Diesel Diesel Diesel Diesel
Consumo de Combustible

(Km/galdnj} 37 27 19 24 24
Costo de Mantenimiento Anyal 10% 7.50% 7.50%  7.50%) 7.50%
Costos Varos Anuales &% &% 6% &% &%
Costos Estructurg Controtista Anual 0% 10% 10% 10% 10%

*Los porcentdies se calculan scbre el valor del vehiculo o equipo de montdje.

3.3

OTROS COSTOS RECONOCIDOS

Dentro de las Unidades Constructivas podrdn reconocerse los costos no asigriables
directamente a materiales ¢ a mano de obrg; enumerados a continuacion.

3.3.1

COSTOS ASOCIADOS A LOS COSTOS DIRECTOS
Los costos asociados a los Costos Directos son los siguientes:

¢ Coslo de stock: es el comespondiente al almacenamiento de materiales vy equipos
vlilizados en la consfruccion {almacenes, seguros, persondl, etc.). Se tomard como
referencia un costo de stock del 4,5%, denfro del cual no se incluye el costo
financiero por capital inmovilizado. Dicho costo se toma en cuenta mediante g
aglicuota de intereses infercalares.

» Imprevistos; 3¢ considerard un 5% en concepio de Imprevisios aplicable scbre el
costo de materidles, mano de obra y vehiculos y equipos de montaje.

3.3.2 COSTOS INDIRECTOS ‘
Los Costos Indirectos son los costos asociados a la ingenieria y recepcion del proyecio, los
gostos generales de la distribuidora asignados a inveniones y los infereses intercalares {que
representan el costo de financiamiento de las obras hasta su puesta en servicio).

Se tomaran como referencia los siguientes valores de Costos Indirectos:
* Ingenietia e Inspeccion de Obrg: 3% del cosio de materiales, mano de obra v

vehicuios y equipos de monfaje, o cual inciuye 1.5% en concepto de costos de
Ingenieria, 1.5% de costos supervision y 5% de costos de administracion.
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o Intereses infercalares: Se han definido los infereses intercalares  de acuerdo ala
duracidén de fos distintos fipos de obras.

Obras de BT Obras de MT
| Infereses intercalares 0.78% 1.39%

En todos los casos, dicho porcentaje se aplica sobre ¢l costo de materiales; mano de obra
y vehiculos y equipos de montagie,

Teniendo en cuenta que las redes se construyen a lolarge de vias publicas, en generdl no
requieren el pago de servidumbres. En consecuencia no deberd asignarse cosfo alguno
por tal concepto ¢ las Unidades Constuctivas. En el Esludio se podran justificar casos
especiales, 105 cugles deberdn ser plenamente documentados, mediante confrafo de
servidumbres, acla nofarial y escritura de inscripcion en el Registro Civil,

A manera de simplificacion, se considerard que todos estos "otfros costos” perfenecen ala
categoria de bienes no transables,

Para el reconocimiento de costos de suministro se deberd atender lo estfipulado en el
arficulo 83 del Reglamenfto.

3.4 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA B
Este Informe deberd contener como minimo lo siguiente:

e PDocumentacion gque permita verficar y sustentar los  valores cuyo
reconocimiento se reguiere.

» Propuesta de valores a considerar en esta etopa como dptimos y mefodologia
de cdiculo de los valores que se presentan.

+  Memorias de cdlculo en archivos Excel que sean perfectamenie replicables de
los valores gue se proponen en esta etopa.

4 ETAPA C - OPHMIZACION DE LA RED DEL DISTRIBUIDOR Y
ANUALIDAD DE LA INVERSION

Modulo C.1 ~ Opiimizacion de la Red def Disfribuidor

41 OBJETO

Esta eftapa fiene como c¢bjelo oplimizar o red del Distribuidor, adapiandola a la
demanda, a fin de determinar el costo de capital de una red de distribucién de una
Empresa Eficiente de Referencia, operando en un drea de una detenminada densidad de
cargaq, verificando sus niveles de eficiencia, calidad y determinar las pérdidas de potencia
y energia de la red optimizada para el afo base, segin lo establecide en la Ley v el
Reglamento.

Fl proceso de opfimizacion deberd minimizar el costo de disfibucion, que comprende los

costos anuales de inversion (VNR}, de expletacion y de pérdidas, considerando fa TAl que
lo CNEE determine y un horizonte segin la vida 01l fipica de instalaciones de distibucidn,

3\/\,{“ el
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cumpfiendo con los indices de Calidad de Regulacion de Tensién y del Servicio Técnico
establecidos en las NTSD,

4.2 DEFINICION DE LAS TECNOLOGIAS OPTIMAS Y/O UNIDADES CONSTRUCTIVAS
PARA EL DESARROLLO DE REDES

En el Informe de Etapa, se deberdn justificar las tecnologias optimas a utilizar para e
desanrollo de las Redes eficientes en funcion de Ios requerimientos para cada una de las
densidades resultantes del Estudio de la Demanda con las paricularidades del area
atendida. A tal efecio debrerd andalizar los costos anuales de inversion v de operacion y
mantenimiento, de pérdidas y de energia ne suministrada, corespondiente a cada una
de aquéllas.

Entre los componentes de Unidades Constructivas o comparar deberdn considerarse los

- siguienfes:

e Media Tension Aereq Urbana / Rural

Media Tension Subierranea Urbang
Subestaciones de Distibucion Urbanas / Rurcles
Boja Tensién Aérea Urbana / Rural

Baja Tension Subterrdnea Urbana

Acometidas y Medidores

Ofros

43 DETERMINACION DE COSTOS DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

431 DEFINICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Una Unidad Constructiva (WUCC) es la compuesta por un conjunto de armados o
materales, que integrados enire si cumplen con un propdsito especifico por unidad de
kilometro. De tal forma que cada amado estd constituido por materiales dispuestos de
una forma preestablecida gue componen una unidad de monigje; y que facilitan el
diseno de instalaciones eléchicas de distibucién de manera sencillo, ordenada vy
vniforme.

A continuacion se presentq de mdnera esquematicala forma en que se determinacion o
infegra una Unidad Constructiva;

/]

Q)
/
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En el costo de la UUCC se incluyen ademds de los valores eficientes de los materiales, los
costos directos que permiten que los diferentes componentes flsicos puedan ser puestos
en servicio,

El disefio de la red eficiente debe basarse en ef uso de Unidades Constructivas eficientes,
es decir, que usen los  mejor fecnologias disponitles v que sean dimensionadas
economicamente. Blas serdn, en principio, las siguientes:
e Lineas céreas de M7 de distintas tensiones, fipos y con distintas secciones de
conductor, incluyendo las gue comparten estructuras con lineas de AT
Redes subtemdneas de MT de distintas secciones.
Centros de transformacion MT/BT de distintas fensiones, tipos y potencias,
considerando 4 salidas por Centro de Transformacién.
= Lineas aéreas de BT con distintos tipos y secciones de conductor, incluyendo ias
que compartan sus estructuras con lineas de MTy AT,
Redes subterrGneas de BT de distintas seccicnes.
Seccionadores fusibles de MT de distintas tensiones y comientes nominales.
Seccionadores de MT de distintas tensiones y comientes nominales.
Receonectadores de MT de distintas tensiones y conientes nominales.
Bancos de condensadores de MT de distintas fensiones y potencias,
Reguladores de tension de distintos 1ipos y capacidades.

Segun se establece en sl articule 52, de la Ley General de Electicidad, el adjudicatario
estd cbligado a dar servicio mediante lineas aéreas. §i el Municipio o cualguier interesado
requieren disfribucion por un medio que resulta mas costoso que el usual, la diferencia de
costos de inversion deberd ser absorbida por el interesado, pagdndaosela directamente al
adjudicatario. Esto se debe tener en consideracion en la definicién de las Unidades
Constructivas de ia Distribuidora.

En el caso de dreas especiales {reservas naturdles, culturales ¢ arqueoldgicas), deberd
justificarse el uso de una fecnologia ad hoc para las mismas. En todo caso la cantidad de
kildbmetros de redes subtemrdneos éptimo no debe ser nunca mayor al valor reql. No se
reconocerdn en este estudio lineas sublerrdneas que NG son necesarias de acuerdo a g
normativa vigenie,

Dbz (G
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4.3.2 COMPOSICION DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Para cada Unidad Constructiva deberd calcularse la cantidad eficiente de matericles y/o
equipos a ufilizar. Estos deberdn estar de conformidad con lo establecido en la normativa,
Para el caso de lineas y redes de distribucion los valores resultantes se expresaran por
kiiometro.

Para todos las Unidades Constructivas se deberd presentar el disefio basico, materiales,
horas — hombre, horas — equipo. montdje, etc., pare pemifir la estimacion objetiva de su
costo.

En el anexo 2 se presenta el formato para presentar la conformacion de las unidades
constructivas.

4.3.3 COMPUTO DE RECURSOS POR CONJUNTO
Cada uno de los conjuntos que constituyeri una Unidad Constructiva estaré constituido
por varios materiales, cuyos valores eficientes deberan ser los aprobados por CNEE. Por
ejemplo, para una esfructura de alineqcién ellos serdn: '

« Estructura,

s Cruceyos,

e Aisladores, con sus pernos, arandelas y tuercas.

Para cada conjunto deberdn compuitarse fodos los materiales a usar, la canfidad
eficiente de horas-hombre de mano de obra {discriminoda porcentualmente en las
categorias definidas en la matriz de remuneraciones) v la cantidad de horas de vehiculos
y equipos de montgje [disciminada en cada uno de los item definidos en el rubro
Vehiculos y Eguipos de Monigje).

4.3.4 VALORES EFICIENTES DE LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Con los valores eficientes de referencia de materdles definidos por CNEE, valores de
mano de obra vy vehiculos y equipos de moniaje eficientes, deberan determinarse los
costos de cada una de lgs Unidodes Constructivas definidos segun lo establecido
anferormente.

4.4 EVALUACION TECNICO-ECONOMICA
B andlisis a efectuar deberd incluir, como minimo, las aclividades enunciadas g

continuacién:

1} Seleccion de las configuraciones optimas en MT y BT

2) Seteccién de las tecnclogias optimas.

3) Seleccidn del material y calibre Oplimos de conduciores de MT y BT,

4} Oplimizacion de las redes de distribucion.

5} Verificacion de los indices de Calidad de Regulacion de Tension y del Servicio
Técnico,

6} Eguipamiento de medicidn

7} Ofros activos

8} Cdlculo del VNR.
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4.4.1 CONDICIONES DE CALCULO
En todos los casos deberdn cumiplirse las siguientes condiciones;

» H andlisis deberd partir de la dishibucidn espacial de la demanda redlizada en &l
Informe de Etgpa A,

« La red de disfribucién deberd disefarse considerando los valores de factor de
potencia de los usuarios establecidos en las NTSD.,

+ Los valores eficientes de referencia de materiales, deberdn ser los que apruebe
CNEE.

e Lo onudlidad serd calculaoda con la vido Uil tipica de instalaciones de
distribucién, se considera para las Redes de Media Tensidn una vida Gl de 30
afos, para la Red de Baja Tension 25 anos, para el equipamienio de proleccion
y manicbra de Media y Baja Tension una vida Uil de 15 anes y para sistemas de
informacidn una vida Ofil de 7 anos.

« El costo de la energia no suministrada deberd calcularse con un valor unitario de
diez [10} veces la farffa BTS vigente en lg ciudad de Guatemala a la Fecha de
Referencia.

4.4.2 SELECCION DE LAS CONFIGURACIONES OPTIMAS EN MT Y BT

4421 REDES DE MT
Para las redes de MT se utilizarg el nivel de tensién actual, eventualmenie teniendo en
cuenta la longitud y densidad de carga de los alimeniadores podria justificarse el cambio
de nivel de tension. Asimismo deberd analizarse el cosfo anual de distintas conexiones del
neutro, entre rigida a tlera vy aislada, vy eventuamente jusfificar kas condiciones de
viilizacién de cada una.,

Para lg aglimentacidn de cargas monofasicas rurales deberd compararse el costo anual de
lineas monotasicas y ifasicas, estableciendo los limites de uso de cada una de ellas,

4.4.2.2 REDES DE BT
En el caso de las redes de BT se deberdn evaluar todos los niveles de tension permitidos én
la normativa vigente, para disefiar la red con el gue mejor comesponda ¢ una red
dimensionada opltimamente. Por ejemplo: Se debe evaluar enfre un sistema frifilar y
tefrafilor [ambos permitidos por la normativa), y &scoger la mejor opcion desde g
evaluacidn écnica y econdmica, no importando si €l sistema real de [a distribuidora utiliza
un sistemaq trifilar o tetrafilar.

Para la glimentacion de cargas monofdsicas rurales deberd evaluarse la conveniencia del
uso de lineas de BT monofdsicas, bifGsicas o irifdsicas, estableciendo en cada caso las
potencias limites de jos comespondientes ceniros de transformacion MI/BT.

4.4.3 OPTIMIZACION DE REDES
las redes a optimizar, siguiendo fos criterios expuestos, deberan incluir las siguientes
insfalaciones, que deberan anglizarse en conjunio por la comrelacion de costos, existenfe
entre elias:

o Alimenfadores de MT

» Centros de fransformacion MT/BT

o Redesde BT

NANN
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La potencia de los centros de transformacion y la seccion de los conductores de BT y MT
deberdn ser suficientes para satisfacer para el ano base, la demanda méxima en el Greq,
va sea medida {en usuarios con medicidn de dermanda) o definida segur los factores de
coincidencia ECC. En el proceso de optimizacion, se deberd de proponer un Factor de
Utllizacion que cubra la proyeccién vegetativa (o vertical) de la demanda para el
oeriodo tarffario en condiciones técnicos v econdmicas. Dicho factor debéerd estar
sustentado técnicamente de acuerdo con ias praclicas de ihgenieria.

Las Onicas instalaciones existentes que no serdn somelidas al proceso de oplimizacion
serdn las Subestaciones AT/MT, cuya ubicacion serd una condicién de borde para el
cdlcule. Come corolano de éste deberan verificanse las condiciones de carga de 1os
fransformadores a fin de cumplir con los valores de calidad establecidos en las NTSD.

La carga relacionada al alumbrado pdblico. la cud, como se mencioné antetiormente,
debe considerar la energfa consumida por el balastro del alumbrado plblico, deberd
tomarse en cuenta para el dimensionado de los componentes de las redes de MT v BT, En
el cdlculo del VNR se deberdn excluir los costos asociados a instalaciones de Alumbrado
PUblico de acuverdo a lo establecido en el Articulo 83 del RLGE.

Dekeran eloborarse diversas configuraciones fopolégicas y tecnoldgicas, calculando
para cada una de ellas sus costos de inversidn, de operagion y mantenimiento, de
pérdidas y de energio no suminisirada en cumplimiento de las normativas de calidad
vigentes. Los resultados deberdan ser presentados en forma de cuadros y gréficos que
permitan seleccionar ta alternativa de minimo costo de la prestacion del servicio para el
UsUaio.

Como resultado deberd elaborarse un cuadro resumen comparative de los cantfidodes
totales de instalaciones eficientes adaptadas o la demando respecto de las actualmente
axistentes y calcularse et VINR de las primeras.

4431 AREAS URBANAS EN DAMERO
E procedimiento a utilizor para la optimizacion de las dreas urbanas en damero deberd
estar debidamente justificado y sustentado. A continuacion se presentan los lineamientos
para fa realizacién de la optimizacion en las Areas Urbanas en Damero.

Para cada uno de los rangos de densidades de demanda definidos segun lo requendo en
la Etapa A deberdn seleccionarse dreas unitarias de famafio suficiente, segun las
practicas de ingenieria, como para desarrollar una red éptima de MT y BT que pueda ser
extrapdlada a todos las zonas dentro del mismo rango de densidades. En ningin caso su
fomafic podra ser inferior a un {1] kildmetro cuadrado,

Para cada rango de densidad, se definiran los par@meiros medios caracteristicos de cada
una de las dreas, con el fin de reflejar las caracteristicas parficulares tales como
manzanado de dimensiones alipicas © conformacion imegular.

El manzonado sobre el cual deberd desarmrollarse |la red deberd extraerse de la realidad
(Geoogle Earth o sistemas similares).
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Se deberd proponer la metodologia a emiplear a fin de optimizar el reconido del o de los
diimentadores froncales de MT y el calbre de sus conduciores. Una alternativa en tfal
senfide podrG ser el empleo de un método iterafivo, considerando inicioimente cada
drea representativa en forma independiente, oplimizando las redes de MT y de BT en su
interior. En elapas sucesivas pedran optimizarse los alimentadores froncales en conjunfo
fomando en cuenia la ubicacién real de las Subestaciones AT/MT v las dreas de distinfas
densidades gue dglimenten, con sus ubicaciones y dimensiones reales.

Para cada una de dichas dreas deberdn definise distintas affernativas de configuracion
de redes de BT y de MT que deberdn ser evaluadas en conjunfo mediante un modelo
matematico que permita su oplimizacicn técnico-econdmicd realizando, come minimo,
las siguientes operaciones:
¢ Representacion de las carqcteristicas de lared,
«  Minimizacion de Ios costos anuales de inverion, de operacion y manitenimiento y
ce pérdidas,
+ [Fvalvacion de la caractersisticas de los alimentadores de MT y de la ubicacion y
potencia de los ceniros de transformacion Mi/BT, y
¢ Verificacién de los niveles de calidad establecidos en as NTSD,

En el Informe, se deberd hacer una descripcion explicita de la metodologia de cdlculo
utilizada y enfregar copia del modele a la CNEE con ia finalidad de que ésta verifique la
validez de los datos, del modelo vy de los resultados obtenidos,

Los resultados obtenidos pora coda una de las dreas unitarias anglizodos deberdn
extrapolarse o toda el drea de igual rango de densidad y de demanda de cada una de
las Areas Urbanas en Damero en funcidn de su supericie.

En case la Distribuidora o considere conveniente y dada la disponibiidad de informacion
con que cuenten de la red de o Distribuidora, se podra realizor una optimizacion del 100%
de los instalaciones de Media Tensidn {MT)} y Transformacion Media/Baja {TMB) asociada,
siempre y cuando siga los criterios basicos establecidos en la presente Resolucion. En
dicho caso, Ia Distribuidora previamente, debera solicitar a CNEE la aprobacion de dicha
opcion, y deberd de entfregar un resumen en donde se indique los resultadoes de los ratios
optimizados que se obiuvieron del Estudio.

A manerg de ejemplo, en los casos que se haga la optimizacién del 100% de las
instalaciones de red, se deberd presenior la informacion resultante de la siguiente

manera:
Densidad | MAD | AD1 | ADZ |{ MD | BD
RED MT ‘ ___Ratic
Monofasica MT_U km/km?2
Bifdsica_MT_U km/km2
Trifdsica_MT_U krm/km2

}/h/ P
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CENTRO MITET Ratio MAD | AD1 | ADZ | MD | BD
1x5 #/km2
1x10 . #/km2
1x15 #/km2
1X ....8ic. #/kimz2
RED BT Ratio MAD | AD1 | AD2 | MD { BD
Monofdasica BT, U kmlkh”lZ
Bifdsica_BT_Y km/km2
Trifasica BT U km/krmn?2
Equipos Ratio MAD ! AD1 AD2 | MD | BD
Base seccicnador fusible .#/kmz
Recioser ensf-6 #/km2
3eccionador 13,2 kv #/km2
Equipos de medicion ] #/km2

4.4.3.2 OPTIMIZACION DEL RESTO DE LA RED
Para las dareas en Jas cudles el desamollo de la red no se comesponda al desamolio
geométrico ufiizado en el medelo de optimizacion descrito para las dreas en Damero,
deberd ulilizarse un modelo matemdtico que permita optimizar el Sistema Hectrico de
estas Greas, caracterizadas principalimente por redes de Distribucion de MT Radiales.

Para la instalocion de BT se oplimizard la potencia de fransformacién instaloda y los
calibres de los conductores de la red de BT manieniendo cantidades y topologias
existentes que se obfendran a porlir dé los datos de la empresa o de relevamiertos de
muestras en el caso de no existir informacion.

444 EGQUIPOS DE RED
El proceso de oplimizacion de las redes de MT y BT podra incluir en el cdiculo del VNR de
MT equipos de red tales coma:

» Condensadores para comegir el factor de potencia

+ Reguladores de fension cuandao la configuracion de a red los requiera y se

justifiglen econdmicamente
¢ Reconectadores
+« Secciohadores

Los valores unitarios de referencia a utilizar deberdn ser los reconocidos de acuerdo a lo
establecide en la Etapa B.

by
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445 IDENTIFICACION DE INSTALACIONES DE DISTRIBUCION, SUBTRANSMISION
Y GENERACION DISTRIBUIDA 2014-2019

Para el andlisis de la red optima de disiribucion para el periodo tarifario para el drea de
concesion de la Distribuidora (2014-2019), se deben considerar Como condiciches de
borde en el modelo la nueva infraestructura de fransmision, subtransmision y generacion
distribuida renovable) que entrara a operar en el periodo mencionado [ver Planes de
Expansion de los Sistemas de Transporte y Generacion de Energia Eléchiica impulsados en
el seclor por esta Comisién), asi como los proyectos aprobados y que inicien su operacion
comercial durante el quinauenio 2014-2017.

Estas condicionies de borde deberdn identificarse clara, detalladamente y por separado
(se deberd separar dichos requerimientos de 10s requerimientos nomales del estudio, ¥
ellos mismos, deberdn de eslar desagregados por concepto — MT, BT, -} en el estudio.
Indic@ndose el afio de enfrada en funcionamiento de cada instalacion.

Los activos de Subiransmision que se determinen, no se incluirdn como parie del valor
Nuevo de Reemplazo (VNR) de la Distribuidora.

4.4.6 VERIFICACION DE LA CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO

El proceso de opfimizacion de las redes de MT y BT deberd verificar gue permitan cumplir
con los requermienios estipulados en las NISD a nivel de usuarios de BT. A tal efecfo
deberdan asignarse valores anuales de tasa de follay de fiempo fuera de servicio o cada
uno de los componentes principales de las redes de MT y BT.

Los valores a asignar deberdn fomar como base 1o experiencia infemacional de una
empresa eficiente. Para la esfimacion del fiempo fuera de servicio podran tomarse en
cuenta caracteristicas parficulares del pais y las dificuliades de comunicaciones y/o de
acceso que nomalmente se presentan en cierlas zonas. Estos casos deberdn ser
justificados adecuadamente y asignarse G Zzonas perfectamente individualizadas.

Como minimo deberdn evaluarse los pardmetros de salida de servicio de los siguientes
componentes:
e Reconectadores de MT
Alimientadores de MT
seccionadores en ramales y derivaciones de MT
Cenfros de transformacion MI/BT
Redes de BT
Acometidas o usuarios de BY

se deberd verificar el cumplimiento de los indicadores individuales y globales establecidos
en la normaliva de Calidad (NTSD) para los pardmetros de Calidad de Servicio Técnico y
Producto Técnico relacionados con la Red opfimizada MT y BI. La Consultora deberd
incluir en el esfudio el deldlle con la validacion de ios indicadores de Calidad de Producto
Técnico y Servicio Técnico de la Red Eficiente y Cabeceras de los Circuitos de MT, que
cumplan con las Normas de Calidad.

A fin de evaluar ia calidad de servicio real de los usuarios det Distribuidor, deberdn incluirse
en el andlisis las subestaciones AT/MT y sus intemuptores de salida de MI, aungque no

et
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pertenezcan al Distribuidor. Esta evaluacion deberd realizarse solo a fitulo informative y no
formard parte del procesoe de optimizacion de redesde MT y BT

447 ESTRUCTURAS COMPARTIDAS
En el Estudio se deberd admifir una reduccién de inversiones por g utiizacion de un
porcentaje a definir de esttucturas compartidas por lineas de AT, MT. BT, y dobles circuiios.
para la definicion del porcentdje, se debera fomar en cuenta lo informado en relacion o
g Resolucion CNEE-50-2011 & 1o relevada de los muesitreos de campo. De esia
informacion se estableceran las siguientes relaciones sobre la base de la red existente:
o Cantidad iotal de estructuras de AT o MT comparfidas con ineas de BT dividida
enire ka suma de esas estructuras y la cantidad total de postes de BT,
o Cantidad total de estructuras de AT compartidas con lineas de MT dividida enire
la suma de esas estructuras y la cantidad total de postes de MT.

4.4.8 VNR DE ACOMETIDAS Y EQUIPOS DE MEDICION

4.4.8.1 ACOMETIDAS A USUARIOS DE BT
Para el cdlculo del VNR de las acometidas a usuaios de BT podrd seguirse €l siguiente
proceso: ,

1) Definicién de la seccién Optima de los conductores de acometida teniendo en
cuenta su VNR unitario, scbre la base del nforme de Etapa B.

2) Definicion de la cantidad de usuarios a los que se aplica cado uno de los tipos de
acometida, sobre la base de su demanda maxima, ya sea medida {en usuarios con
medicion de demanda) o definida segun los faclores de coincidencia ECC. H
calcule deberd efectuarse para el ofic base.

3} Determinacion de la longitud media real de acometidas, En caso la disiribuidora no
cuente con este dalo, podrd realizarse un muestreo de lared de BT con el chjetive de
determinar la longitud media real de las acometidcs. Esle muestreo delbera ser
puésfo a consideracion de la CNEE antes de redlizarse. Se debera presentar una
validacion de la muestra a la CNEE, medianie pruebos de hipdéfesis en las cuales se
compruebe que la muestra seleccionada es representativa de la poblacidn. Posterior
a este andlisis, o CNEE procederd a andlizar lo aprobacion de la muestra
seleccionadd para este objetivo,

4) Cdlculo del VNR de coda fipo de acometida, mulfiplicande sy VNR  uriitario
{calculado segin el punto 1) por i longitud media de acomefidas [punio 3} y por o}
comespondiente cahtidad de usuarios determindgda segin el punto (2}. La suma de los
VNR para todos los tipos de acometidas constituira el VNR total por este concepto.

4.4.8.2 EQUIPOS DE MEDICION
Para el cdleulo del VNR de los equipos de medicién de MT y BT deber& seguirse &l
siguiente proceso:

1) Definicion del tipo eficiente de medider para cada categorfa tarifaria. teniendo en
cuenta su VNR unitario sobre la base del Informe de Elapa B. Para categorias que
requieran fransformadores de medida deberd incluirse el YNR de &stos,

2) Para la determinacion del medidor eficiente se debe rediizar un estudic que incluya
iy valorizacion de las pérdidas en el fiempo y su vida Uil

3) Aplicacion del VNR unitario det medidor por categoria tarfaia a la canfidad de
usuarios de cada categoria prevista para el aio bose, discriminando usuarios de Ml y

~
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de BT. La suma de los VNR para todas los categorias de MT y de BT constituird el VNR
total por este concepio para cada nivel de tension.

449 EVALUACION DE INSTALACIONES DE TERCEROS Y PER

Se considerardn bajo este rubro las obras ejecutadas por ferceros 6 por el Gobierno (PER)
y transferidas ol Disiribuidor con posterioridad a su privafizacion. Se frata de inslalaciones
cuya operacion y mantenimiento estad a cargo del Distribuidor y que pueden sef usadas
por éste para la almentacion a nuevos ysuarios (redes transferidas por empresas
constructoras, generadores diskibuidos, usuarios, etc.). Denfro de este concepto se
deberdn incluir fambién las instalaciones [cargas mayores a 75kYA) gue los usuarios
hubiesen efectuado por cuenta propia y que fueron cedidos en calidad de donacion o la
Distribuidora {Resolucion CNEE-61-2004). Quedaran excluidas |as instalaciones de terceros
no transferidas al Diskibuidor,

B VNR de esas instalaciones, oplimizadas segun fos critenos expuestos en e punto 4.4,
deberd ser descontado de los importes calculados en el punto 4.5 para el nivel de tension
que comresponda. A fol fin deberan usarse los cantidades oplimizadas de Unidades
Constructivas y los corespondientes valores unitarios eficientes reconocidos en el Informe
de Elapa B,

Dicho andlisis debe de preseniarse o mdés detallado’ posible, discriminando  los
instalaciones de MT y las de BT,

45 CALCULO DEL VNR :
El Valor Nusvo de Reempiazo [VNR) debe establecerse para el ano base:

e« Adicionando la valorizacion de las Instalaciones eficientes, con los costos de las
unidades Constructivas correspondientes.

e Adicionando la valorizacién de los acfivos no eleciricos, que no fueron
considerados en el estudio de Optimizacion de Redes descrito anieriormente.
adicionando & equipamiento de mediciones,

Deduciendo las Invérsiones de Terceros.

En todos los casos deberan discriminarse los importes comespondientes a MT y o BT vy,
dentro de ellos, los relativos a bienes iransables y no fransables.

En todas las Etapas del Estudio, la demanda, los acfivos, balances de energia y potencia
y el VNR deberan desagregarse en rural y urbano.

4.6 PREVISIONES SOBRE 1A EVOLUCION DE PRECIOS EN EL MERCADO DE
ELECTRICIDAD EN EL PERIODO 2014-201%,

La CNEFE serd quién definird y proveera a ia distribuidora la estimacion de precios en el

mercado de electricidad para ef préximo periodo tarifario (2014-2019).Esto con el objetivo

de poder rediizar las simulaciones necesarias y estimar el monto de las pérdidas opfimas

derivadas de la red eficisnte.

Moduio C.2 — Anudlidad de lo Inversidn

AN

-
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a7 OBJEIO

A objeto de esta efapa serd el cdiculo de la anualidad de la inversién a reconocer sobre
1a base del coste de todas las instalaciones optimizadas del Distribuidor, desde las salidas
de las subesiaciones del STEE hasta la acometida y medicién de cada uno de los usuarios.

4.8 CALCULO DE LA ANUALIDAD DELA INVERSION

A partir de los valores de VNR calculados en la Etapa anferior, considerando Ias viciQs
Oliles establecidas en estos términos de referencia, deberd obtenerse la anualidad
utilizando la TAL

A esle valor deberd sumarse o cuota anval de reposicion de instalaciones de ferceros.

En fodos los casos deberd mantenerse la discriiminacion para insialaciones de MTy de BTy
las corespondientes componentes wransable y no fransable.

4.2 EACTOR DE RECUPERACION DE CAPITAL (FRC)

Para considerar el costo total a reconocer con respecio at capital, se utiliza el criterio de
reconocer una renta sobre el valor neto det capital inmovilizado en los activos de servicio
[VNR menos depreciacion acumulada) mds una amortizacion comente proporcional
valor bruto {VNR]. Ademds, se debe agregar como parte del costo de capital la dlicuota
gue debe fibutar la renta en concepto de impuesto a las ganancias. Este criterio es
coherente con la utiizacion como base de capital del métode de VNR. H Factor de
Recuperacion de Capifal osi definido, de aqui en adelante FRC, es la axpresion
matemdtica que incorpora ambos retornaos: sobre ef capital frenfa) y del capiial
(amortizacion). B cual, debe de calcularse de la manera siguiente:

f*(Ta / To )
2*(1-g)

FRC = (1/To )+

Donde:

FRC = Faclor de Recuperacién de Capital.

To = Vida Uti Promedio ponderada por ef Casto de Reposicicn de los Activos
de acuerdo a las definiciones dadas en el punto 4.4.1 del presente
documento, Condiciones de Cdlculo de |a Evoluacion  Técnico-
Econémica de la Etapa de Optimizacion.

T = Tasa de Actudlizacion aprobada por CNEE.

Ta = Periodo de amortizacion (= To).

g =  Alicuota del Impuesto Sobre la Renta.

% . _ PN
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B factor de depreciaciéon de los activos (2], se refiere a un indicador de cudnio esta
depreciada la base de capilal de la distribuidora. Este factor permite pascr de lo bose de
capital bruta a la base de capital nefa de depreciaciones, Siendo esta Uima la que
debe remunerar a la TAL.  Para los efectos de este Estudio se considera que el factor de
depreciacién de los activos de la distribuidora es igual al cincuenta por ciento (50%}). lLa
CNEE evaluard, y en su momenio aprobard, el uso de ofro valor para este factor de
depreciacion, siempre y cuando lo Distiibuidora demvestre fundamentado en la realidad
de la empresa, el cdlculo de oiro vdlor.

Dicho FRC deberd ufifizarse en el cdlculo de la anuvalidad scbre el VNR, para gue sed
debidamente considerado el efecto del escudo fiscal del impuesto @ 1as gonancias
provisto por [a amoriizacion contable.

4.10 VALOR DE REPOSICION DE INSTALACIONES DE TERCEROS O DONACIONES

El coslo de capiial a reconocer, serd la componenie representatfiva del valor de
reposicion de las obras, la cual, consfituye la anudlidad necesaria para efectuar su
reposicion al findlizar su vida Ufil. Se enfiende como componente representativa del volor
de reposicién de las obras, la siguiente expresion:

r )
[(1 + -r)TO -1]

Dondle:

Tasa de Actualizacion aprobada por CNEE.

Vida Utii Promedio Ponderada en funcién del costo de los actlivos, de
acverde o las definiciones dadas en el Punio 4.4.1 del presenle documenio,
“Condiciones de Cdlcule de la Evaluacion Técnico-Econdmica de la Etopa
de Optimizacion”.

J—
Q
I

El resultado obtenido mediante esta fonmula, deberd tomor en consideracion el efecto
de los impuestos a ravés de dividir el resuitado de o formula anterior dentro de {1-g),
donde g serd igual a la Tasa de Impuesto sobre la Rentfa vigenie.

Se enliende que la anualidad asi definida permite al operador formar un fondo de reserva
acumulativo, gque rentado a interés compuesto conuna tasa igudl a la de acludlizacion r,
alcanzard of final del tiempo de vida Te el monfo necesario para adqguirr los activos a
reponer .

Nunca la anudlidod incluird renia per estas instalaciones, ni en esta revision tarifarig, nien
las revisiones tarifarias posteriores.

Deberan excluirse tas instalaciones cuyo convenio de fransferencia indique expresamente
gue la reposicion no gueda a cargo del Distribuidor.
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4.11 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA C
Esie Informe deberd contener como minime 1o siguiente:

MODULO C.1:
e Informacién de cada Unidad Constructivar

» Disefio constructivo basico con todos los detdiles téenicos que permitan su
interpretacion funcional, el computo de sus conjuntos y componentes y la
asignacion de sus costos a los sistemads de MT y de BT.

° Planilas de cdlculo de recursos necesarios para cada conjunto de cada
Unidad Constructiva, con detalle suficiente  para poder evaluar su
razonabilidad.

° Memorias de cdlculo del proceso de seleccion de fecnologias Sptimas que
sean perfeciamente replicables, para cada Unidad Constructiva.

¢ Opfimizacion de la red:

° Esquemas elécliicos de lared aciual y de la red optlimizada, con ubicacion
de los ceniros de fransformacion MI/BT y de las cargas de ML
correspondan o no a usuarios del Distibuidor.

. Memorias de cdiculo de ia oplimizacion, incluyendo los corespendientes
modelos y sus monuales, que permiton d la CNEE verificar y reéproducir el
proceso. identificacion de Instalaciones de Distribucién, Subtransmision y
Generacion Distribuida 2014-2012. Se deberd incluir el detalle anual de la
red reconocida pard expansion horizontal. Detallando los elementos de
red, tales como los equipos de red Ml y BT, Acometidas, Transformadores,

etc.

MODULO C.2:

» Anudlidad de la Inversion:

e Resumen del VNR de las instalgciones eléclicas totales desagregadas por:
v Sisterna de disiibucion eléclica.
v  Acometidas y equipos de medicion.
¥ Instalaciones de ferceros.
v Instalaciones del PER,

e Resumen de las vidas Uliles consideradas.

o Memorias de cdlculo que puedan ser perfectamente replicables por CNEE,

5 ETAPA. D - BALANCE DE ENERGIA Y POTENCIA

5.1 OBJETO

El objeto de esta elapa serd lo elaboracion de un balance de energia anual v de
potencia épfimos en la hora de punta de ia Distribuidora, que permita determinar los
pérdidas eficientes en cada una de las etapas de disfiibucion MT y BT, que son ig base
para el cdiculo de los Factores de Pérdidas Medias de cada una de esas etapas.

[~
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5.2 PROCESO DE CALCULO

El balance deberd mostrar los valores optimos o reconocer a la distribuidora en cuanio a
lo energia y ic potencia ingresadas o la red de MT, ias pérdidas técnicas en MI la energia
y la potencia suministradas v facturadas a usuarios servidos en MT, la energia vy la potencia
ingresadas a BT, las pérdidas técnicas v no técnicas en BT v la energia vy la potencia
suministradas y facturadas en BT,

H balonce de energio y potencia deberd ser elaborado para el dia de maxima demanda
de la red de la Distibuidora, en el afic bgse. Para el coso de potencia, deberd
considerarse la demonda coincidente en las horas de punta del sistema.

5.2.1 ENERGIA Y POTENCIA SUMINISTRADAS A USUARIOS DE BT Y DE MT
En funcién de los resultados del baidnce de energiao v polencia dpfimo deberd
determinarse la energia suminisfrada a usuarios de Bl y de MT, incluyendo los que pagan
pedje en funcidn de fransportista,

Para ef cdlculo de las potencias o Ia hora de demanda méedma de lo red del Distribuidor
deberdn utilizarse los respectivos factores de carga y de coincidencia determinados en el
ECC.

522 PERDIDAS EN BT

5221 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN ACOMETIDAS DE BT Y EN EQUIPOS DE
MEDICION
Los pérdidas técnicas de energia en acometidas a vsuarios de BT deberan determinarse
ulilizando la siguiente informacién de cada une:

Categoria tarifaria,

Energia consumida durante afic base,

Estrato de consumo segin el ECC,

Factor de carga segon el mismo estudio,

Factor de pérdidas comrespondiente al facter de carga,

Seccién de la acometida Sptlima,

Longitud media de acometidas segln el area unitaria a la que perenece el
usuario.

¢ & © 9 @ ® 9

Con Ia misma informacidn de consumos individuales deberd calcularse la energia de
pérdidas técnicas en equipos de medicién,

El cdlculo para cada usuaric podrd ser reemplazado utilizando los pardmeiros del usuario
medic de cada estrato del ECC.

B tolal de pérdidas técnicas por ambos conceptos en cada area de distribucidn deberd
oblenerse mediante la suma de los valores anteriores extendida a todo el universo de
usuarios correspondiente a agquélla. Sumando las pérdidas para fodos las dreas se
obtendrd el valor total para el Distribuidor.
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5222 PERDIDAS TECNICAS DE POTENCIA
Las pérdidas técnicas de potencia de cada drea de distibucion resultardn del proceso
oplimizacion de las instalaciones en este nivel de fensidn.

Laxs pérdidas de potencia se discriminardn en Lineas de BT y Centros de Transformacién
MI/BT.

Las pérdidas fofales de ta distribuidora, resuliara del promedio ponderado -por demanda
mddma- de cada area de districucion.

5223  PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN LINEAS DE BT
Las pérdidas anuales en las fineas de BT opfimizadas, resulfaran de aplicar o tas pérdidas
de potencia calkculadas el corespondiente factor de peérdidas,

5.2.2.4 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA EN CENTROS DE TRANSFORMACION M1/BT
Las pérdidas anuales en [os centros de fransformacion, resuttaran de aplicar a las pérdidas
de potencia calculadas, el conespondiente factor de pérdidas.

5.2.2.5 PERDIDAS NO TECNICAS DE ENERGIA Y POTENCIA
B porcentaje de pérdidas no técnicas de energia a reconocer y su evolucion seran
determinadas por la CNEE sobre I base de la informacion que suministre el Distribuidor.
No se reconoceran valores ineficientes de pérdidas no fécnicas.
No se reconocerdan pérdidas no tecnicas en el nivel de MT.

5.2.3 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE 3T
La suma de los valores de energia calculados segin lo establecido en los presentes TOR,
permitird obtener lo energia anual ingresada a la red de Bl La suma de los
comespondientes valores de potencia dard la demanda de potencia en punta en el
ingreso a la red de BT,

Usando como referencia la energia y la potencia mencionadas, deberdn calcularse 10s
valores unitarios de pérdidas de energia y de polencia de BT, respectivamente, y tos
conespondientes factores de pérdidas medias, segun definicion del articulo 90 del
Reglomento. '

524 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A CENTROS DE TRANSFORMACION MT/BT
La suma de los valores de energla y pofencia mencionados anteriormente, permitira
obtener la energia anual v la demanda de potfencia en punta en et ingreso a fos centros
de iransformacion M1/BT,

5.2.5 ENERGIA Y POTENCIA SUMINISTRADAS A USUARIOS DE MT
La energia medida y facturada por los usuarios de M deberd calcularse como fa suma de
la energia anual de cada uno de ellos.

La potencia medida y facturada deberd serla suma de la demandaoda por cada usuaric
en coincidencia con g hora de demanda maxima de fa Distribuidora.

9 N
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En ambos casos deberdan discriminarse los usuarios de cada categoria farifaria de MT y los
usuarios de pedje en funcién de transportista.

5.2.6 PERDIDAS EN MT

5.2.6.1 PERDIDAS TECNICAS DE POTENCIA
Las pérdidas técnicas de potencia en MT resultaréan del proceso de opltimizacion de las
instalaciones para este nivel de fensién.,

526.2 PERDIDAS TECNICAS DE ENERGIA
H cdlculo de las pérdidas técnicas de energia en MI deberd calcularse aplicando a las
pérdidas de potencia el correspondiente facior de perdicdas.

5.2.7 ENERGIA Y POTENCIA INGRESADAS A LA RED DE MT
La suma de los valores de energia y potencia cdculados segin 10s puntos anteriores
permilird obfener la energia anual y la demanda de potencia en punta en el ingreso a la
red de MT del Distribuidor.

Usando como referencia la energia vy la potencia mencionadas deberdn calcularse 10s
valores unilarios de pérdidas de energia y de potfencia de MT, respectivamente, y los
comespondientes foctores de pérdidas medias, seqUn definicion del articuio 90 del
Reglamento.

5.3 DETERMINACION DE FACTORES DE PERDIDAS MEDIAS

Se deberd cuantificar los siguienies foctores de perdidas medias definidos en el articulo 90
del Reglamento uflizande los resultados del cdlculo requendo segun el proceso de
cdlculo definido en el punto anterior.

FPPMT: Facior de Pérdidas medias de Potencia en la red de MT.

EPPBT: Faclor de Pérdidas medias de Potencia en la red de BT.

FPEMT: Factor de Pérdidas medias de Energic en lared de M.

FPEBT: Factor de Pérdidas medias de Energia en lared de BT

5.4 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA D
Este Informe deberd contener como minimo lo siguiente:
« Balance de energia y potencia del sistemaeléctrico de distibucién éptimo, para
el afio base del Estudio y proyeccién para el guinguenio.
o« Memoria de cdlculo de energia y potencia en cada nivel de tension, que sea
perfectamente repetible.

é ETAPA E - COSTOS DE EXPLOTACION

6.1 QBJETO

£l objeto de esta etapa serd o valoracion de los recursos que consume un Distribuidor
eficiente que cumple las funciones de distibucién y de comercializacion de la energia
para operar adecuadamente su sistema. reponer 1a continvidad del servicio ante la
presencia de fallas, reclizar las labores de mantenimiento comrectivo y preventivo de los
equipos e instalociones que conforman  sus redes de distibucidon y alender

Q) /L\ . 7 2N
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comerciamente a los usuarios, fodo ello, referido d afio base y la proyeccion para el
guinquenio considerandoe valores eficientes del aio base.

Para el cdlculo, se deberd verificar el cumplimiento de los indicadores individuales y
globales establecidos en la normativa de Calidad (NISD), para los parametros y
actividades relacionadas con la Calidad de Producto Técnico, Servicio Técnico y Calidad
Comercial.

6.2 CLASIFICACION
Los costos de explotacién, que deberan ser evaluades a nivel del Distibuidor considerado
como una unidad, son los definidos en los pamafos ¢} a h} del articulo 82 del Reglamento y
comprenden:
« Costos Directos de Operacién y Mantenimiento, asignables a cada usuario en
funcion de su nivel de tensién y de su demanda.
+ Costos Directos de Comerciglizacién, osignables o cada usuaiio en forma
independiente de su demanda.
¢ Costos Indirectos de eslructura empresarid, a asignar razonablemente a cada
uno de los anteriores.

8.3 COSTOS DIRECTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.3.1 MARCO DE REFERENCIA
tas actividades de Operacion y Mantenimiente tienen como marco de referencia las
mejores practicas, en pardicular las relativas a Calidad del Producto Técnicoy Calidad del
Servicio Técnico, la estructura topoldgica de la red yla valorizacion que oforga el usuario
a las molestias y pérdidas econdmicas por la eventuad interrupcién del servicio eléctrico.

6.3.2 COMPONENTES
Los Costos Directos de Operacién y Mantenimiento deberdn incluir el costo de materiales
(de acuerdo a lo definido en la etapa B), mano de obra y oiros recursos requeridos para
redflizar los siguientes labores en la red oplimizada del Distribuidor:

» Operacién de la red, incluyendo maniobras programadas y de emergencia.

» Manfenimientc comeciive como consecuencio de fallas de materales,
accidentes, vanddismo, fendmenos clmdlicos o enores de  operacion
debidamente justificados.

s Mantenimiento preventivo, incluyendo revisiones periddicas y tareos de
manienimiento y/o djuste programadas en funcion de las recomendaciones de
los fabricantes de equipos.

En el caso del costo de la operacion y manfenimiento de instalaciones subteraneas,
este se reconocerd unicamente para aguelias instalaciones que como resultado de la
optimizacion de la red en la Etapa C, resultaron necesarias que fuesen subterdneas.

6.3.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO
Cada uno de los componentes enumerados en el punte anterior deberd evaluarse segin

¢l siguiente procedimienio:
1} Se adoptard un horizonte de un afio (Ao base}.
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Se calculard la magnitud de cada componente en forma unitaria, cliscriminandolo
por fipo de instalacion, asignando tasas de fallas v frecuencias eficientes y normales
en una red oplimizada. Los frecuencios eficientes presentadas como opfimas deber
ser por supuesto superadas por la realidad de la Distribuidora, lo cual se confroniard
con la informacién reportada en el contexto dela Resolucion CNEE-50-201 1.

4 2} Deberdn calcvlarse como minimo os siguientes costos unitarios de Operacion vy
Mantenimiento para cada fipo de mstalacion:
o Lineas de MT (US$/kmy).
e Aparatos de maniobra y proteccion, capagitores y reguladores de tension de M1

(Us$/unidad),

Cenftros de fransformacion MT/BT {US$/centio)

Lineas de BT (US$/km),

Aparatos de maniobra y proteccion de BT {US$/unidad),

Acometidas y equipos de medicion {US$/usuario}.

3) Se asignar& o cada item anferior 105 recusos que demanda su cumplimiento en

una empresa modelo eficiente, debiendo discriminarse los siguientes:

»  Matericles y repuesios,

= Hemramientas,

+ Vehiculos de cada tipo, asignando tiempos medios de uso y distancias medias G
recorrer.

e Persondl, indicando la composicion de las cuadrillas eficientes y la calificacion
técnica de sus integrantes.

Para los materigies y repuestos deberdn adoptarse los valores de referencla

eficientes (Etapa B}.

4) El mismo procedimiento deberd usarse para los vehiculos y equipos de monlgje.
Para las herramientas y equipos especiales debera ufilizarse sy costo de
oportunidad, visualizado como su arendamiento o alquiler anual.

5) Para los servicios confratados a ferceros deberdn adopiarse los valores de referencia
eficienies relativos a la Efapa B de este Estudio. Se podrdn acepiar céiculos de
costos que utiicen recursos propios del Disiribuidor o de empresas subsicharias o
asociadas, siempre y cuando a criterio de la CNEE los mismos sean competitivos en
relacion con los valores de mercado.

6) Para jusiificar el costo de los recursos de pesonal propio del Distribuidor deberd
confarse con respalde de una encuesta de remuneraciones de mano de obra
efectuada por una empresa especializada, de manera que los valores due se usen
para las distintas calegorias salariales reflejen la situacidn medio de empresas de
parecido tamaio actuando en el mismo medio.

7} Los costos antes mencionados deberdn descomponerse €n sus componentes
fronsables y no fransables. A tal efecto y en forma simplificadag, se consideraran
transables los materiales, heramientas, vehiculos y equipos de moniaje. Sélo el costo
de personal serd considerado no fransabie.

8) Se aplicardn los costos unitarios calculados a fodas las instalaciones del Distribuidor,
segUn corresponda, manteniendo su discriminacion en ransables y no fransables y
asignéndolos a MT © < BT, segUn comresponda. Los costos determinados para centros
de transformacion MT/BT deberdn ser asignados a instalaciones de BT. Deberdn
excluirse los relativos a instalaciones de terceros cuya operacion y mantenimiento no
estén a cargoe del Disirbuidor.

9 5 @ ©
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6.4 COSTOS DIRECTOS DE COMERCIALIZACION

6.4.1 MARCO DE REFERENGIA
Las acfividades de Comercializacion tienen un marco de referencia consfitvido por las
mejores practicas y las normes sobre Calidad del Serviclo Comercial,

6.4.2 COMPONENTES
Los Costos Directos de Comercializacién deberdn incluir el costo de malerigles, mano de
obra y ofros recursos requeridos para realizar las siguientes labores:
Lectura dé medidores y procesamiento de valores
Emision de facturas ‘
Distribucion y enfrega de faciuras
Distribucion y enfrega de documentos varios
Cobranzas
Conirol de medidores
Atencion Comerciat
Ofros

a 4 @ & 9 ¢ & 2

6.4.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO
Cada unio de los componentes enumerados en el punto anterior deberd evaluarse segdn
el siguiente procedimiento:
1. Se adoptard un horizonte de un afo {afio base).
2. Se calculard la magnitud de cada componente por usuario de MT y de BT,
3. Se asignard a cada ffem anterior los recursos que demanda su cumplimientio en
una empresa modelo eficiente, debierido discriminarse los siguientes:
i Insumos,
i. Instrumentos,
ii. Vehiculos, asignando tiempos medios de uso y distancias medias a
recormer,
iv. Persondl, indicando su calificacién técnica.

Las cantidades eficientes preseniadas como dplimas en Jos numerdles 2 y 3, deber
ser por supuesio superadas por la realidad de la Distibuidora, lo cual se
confrontara con la informacion reportada en el contexto de la Resolucion CNEE-
50-2011,

4. los costos de insumos y vehiculos deberan ser caiculados siguiendo  los
lineomientos previstos en el punio 3 de los TdR. Para jos insirumentos deberd
ulilizarse su costo de oportunidad, visualizado como su arrendamiente o alguiler
anual.

5. Para los servicios confratados ¢ ferceros deberdan seguirse los lineamientos previstos
en el punto 3 de los TdR. Se podran acepiar cdiculos de costos que utilicen
recursos propios del Distribuidor o de empresas subsidiarias o asociadas, slempre y
cuande a critefio de la CNEE los mismos sean competiiivos en relacion con los
valores de mercado.

4. Para justificar el costfo de los recursos de personal propio del Distribuidor deberd
conlarse con respaldo de una encuesta de remuneraciones de mano de obra
efectuada por una empresa especidlizada, de manera gue los valores gue s& usen

A
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para las distintas categorias salaridgles reflejen o situgcién media de empresas de
parecide tfamano actuando en el mismo medio.

7. Los costos antes mencionados deberdn descomponerse en sus componentes
fransables y no fransables. A tal efecto y en forma simplificada, se censideraran
fransables los insumos, instrumentos y vehiculos. Sélo el costo de personal serd
considerado ne fransablée.

8. Se aoplicordn los costos vnitarios calculados o todos los usuarios de MT v de BT del
Distribuidor, segln comesponda, manteniendo su disciiminacion en fransables v no

fransables,
6.5 COSTOS INDIRECTOS
6.5.1 MARCO DE REFERENCIA

Los Coslos indirectos del Distribuidor comprenden todos los cosfos cuya caracieristica
consiste en que no se pueden asignor directamente q ta operacion, af mantenimiento © o
la gestion comercial.

6.5.2 COMPONENTES
Deberdn asignarse como Costos indirectos, al menos |os siguwientes, considerando al
Distribuidor come una unidad:
» Esfructura empresarnia:
+  Direccién, Bstrategia y Conirol;
+  Direccion.
+  Gerencia General,
+  Auditorias Intema y Exferna,
+  Asesoria Legal.
+  Relaciones Instifucionales.
= Administracién y Finanzas;
«  Administracion.
= Finanzos.
«  Contabilidad.
e Coniroly Gesfidn.
«  Compras.
+  Procedimientos y Control,
- Sistemas informdaticos.
= Planificacion e Ingenieria:
»  Planificacion de inversiones, con proyecto a cargo de terceros,
= Conirel de calidad de las inversionas, con inspeccidon a cargo
de terceros.
»  Distribucion, a cargo del planeamiento, supervision y confrol de la
operacion y el mantenimienio de las redes,
=  Comercial, a carge de la supervisién y control de la atencién a usuarios
y de las pérdidas no técnicas.
»  Oficinas Regionales, a cargo de jas funciones de operacidon y
mantenimientfo y comerciales en su drea de influencia.
s Sanciones por incumplimiento de o Calidad del Servicio Técnico (sdlo
por inferrupciones}.
= Ofros,

D [l
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8.5.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

6.5.3.1 COSTOS DE LA ESTRUCTURA ERMAFRESARIA
Deberd disefiarse una estruciura de empresa modelo adaptada cuyas grandes divisiones
funcionales se comespondan con las necesarias para alcanzar el méximo nivel posible de
eficiencia, segin las enunciadas en el punto 6.52 a tal efecto sus costos deberdn
vaiidarse mediante un andlisis comparative con otras empresas de magnitud similar
actuando en un medio equivalente al del Distibuidor, vtlizando para ello informacion
reciente obtenida de institfuciones v organismos de recenocido prestigio.

Deberdn discriminarse como minima los siguientes costos:
¢ Remuneraciones

Transporie

Sisternas informdticos (hardware y software)

Comunicaciones

Audifcoria externa

Consuttoria

Alguiler de inmuebles

Seguros.

Varios {insumos vy mantenimiento de oficinas y sus equipos, impieza, seguridad,

mensajeria, servicios de agua y electricidad}.

2 ¢ &8 @ v o & 9

De acuerdo con lo establecido en el articulo 82, inciso g}, del Reglamento, deberd
considerarse el valor de locacion de los inmuebles como costo a reconocer por ellos. En
consecuencia, una vez disenada la estruciura empresaria eficiente, se deberd indicar un
costo de alguiler de mercado de cada uno de los inmuebles necesarios para dlbergaria,
considerando las diferencios regionales que exsfan. No se reconocerdn costos
relacionados con inmuebles no afectados directamente al servicio, aungue formen parte
del activo del Distribuidor.

Los costos y la frecuencia de los actudlizaciones de sofftware de geslidn deberan ser
razonables, y adecuados al tamaiio de la empresa del Distribuidor.

Los gastos de honorarios por consulioria y capacitacion deberdn responder a un plan
estratégico con el detalle suficiente para susteniaro.

Los componentes de costo que sean compartidos para la administracién de empresas
asociadas o subsidiarios del Distribuidor, reguladas o no reguladas, deberan osignarse
exclusivamente en la proporcidn que corresponda ala aciividad regulada.

6.56.3.2 QOTROS
Se reconocerdn los aportes a las insfituciones previstos en la Ley General de Electricidad.

Se inclurdn adicionalmente fodos aguellos gosios eficientes no  contfemplados
taxativamente en los puntos antferiores,

00
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6.5.3.3 ASIGNACION
1} Los Costos Indirectos deberdn expresarse giobdlmente para la Fecha de Referencia
y discriminarse entre las grandes divisiones funcionales de la estruciura modelo,
Cuando sea posible deberdn asignorse a la red de MY o a lo red de BT, segin
corresponda. Cuando esto no seq factible, ia parte no asignable mediante el andlisis
de procesos deberd ser repartida en proporcion a los respectivos Costos Directos de
Operacion y Montenimiento y/o de Comercializacion. Se tendran asi los Costos
Indirectos discriminados en MT y BT.
2) Mediante el andlisis de la estructurg de los Costos Indirectos se estimard el porcentaje
que varia de acuerdo con indices de inflacion nacional, que se asimilard a los costos
no fransabies. Bl porcentaje resiante se asignard a costos fransakbles.

3} En este gpartado o gue se presente como eficienie v Oplimo debe ser por supuesto
superade por o redlidad de o Distibuidoa, 1o cuadl se confrontard con la
informacion reportada en el contexio de la Resolucion CNEE-50-2011.

6.5.4 RESULTADOS DEL ALQUILER DE BIENES RECONOCIDOS
Se deberd deduck de los Costos Indirectos los resultados positivos que el Distibuidor
obtlenga por el alquiller de los soportes de lineas para instalaciones de
telecomunicaciones vy de oficinas y equipe para empresas de comercializacion,
fransmision w ofros servicios. A tal efecto deberd presentar un balance pormencrizado de
ingresos y egresos por ese concepto,

6.6 PROYECCION DE COSTOS PARA EL QUINGQUENIO.
Se debera considerar que los cosfos indirecios de lo empresa eficiente permaneceran
constantes durante el quinguenio,

la proyeccion de los costos directos de operccion y manienimiento se realizard
considerando que los costos indirectos se mantienen invariantes durante el gquinguenio y
se deberdn incomporar Unicamenie los costos de operacion y manienimiento directos de
fas expansiones de red para cada ofio. La proyeccidon de dichos costos, deberd
desagregarse en los generados por el crecimiento de la demanda verfical y los
generados atl crecimiento de la demanda horizonfal.

La proyeccion de los costos directos de comercidlizacién se realizard considerando gque
los costos indirectos se mantienen invarionies duante el quinguenio y se deberdn
incorporar Unicamente los costos de comercializacion directos del crecimiento del
numero de usuarios parg cada ano.

6.7 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPAE
Esfe Informe deberd contenear como minime lo siguiente:
 Resumen de Jos costos de explotacion: ‘
» Costos Directos de operacién y mantenimiento
«  Costos Directos de comercializacion,
»  Cosfos hdirectos,
e Memoria de cdalculo y modelos [con sus manudies) ulilizados para la
determinacion de los Costos Directos de Operacion y Mantenimiento, los cucles
deberdn ser perfeciamente replicables por CNEE.
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e Memoria de cdlculo vy modelos [con sus manuales) utilizados para la
determinacion de los Costos Directos de Comercializacion, los cuales deberan
ser perfectamente replicables por CNEE,

e Memorig de cdlculo v medelos {con sus manuales) uilizados para o
determinacion de los Costos Indirectos, los cuales deberdin ser perfeciamente
replicables por CNEE.

e Incluir el detalle con la validacion de los indicadores de la Empresa Eficiente
reconocida, que cumplan con las NTSD.

e Proyeccién de los costos directos (Operacién y Manfenimiento, v de
Comercializacion), pora ios afios del guinguenio, afendiendo el crecimienio de
los usuarios y las inversiones en expansion para dicho perfodo; a valores
eficientes del afio base.

7 ETAPA F - COMPONENTES DE COSTOS DEL VAD Y CARGO DE
CONSUMIDOR
74 OBJETO

En esta etapa deberd efectuarse la estimacion de los Componentes de Costos del VAD
(CCVAD) v del Cargo die Consumidor {CF} parg cadd nivel de fension, referidos al aho
base.

7.2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

7.2.1 CARGO DE CONSUMIDOR {CF): Comrespondiente o los Coslos Asociados al
Usuario [Arl. 72 inciso o) de la Ley Generul de Flechicidad)
Bl CF depende de cada tipo de usuaro, independieniemenie de su demanda y
comesponde a los Cosfos Asociados al Usuario (arficulo 72, inciso a) de la Ley General de
Hectricidady), y estard constituido por los siguientes costos:

e Costos de Comercializacion detemminados en el informe de Etapa F.
e Porcenidje de Costos Indireclos determinados en el Informe de Etapa F
asignables a los Costos de Comerciolizacion,

Los costos deberén calcularse en forma anual comoe agregados de los mencionados,
discriminados para MT y para BT. De la suma resultante deberdn deteminarse los
porcentajes que coresponden a costos fransables y no fransables.

Los valores anuoles asi catculados deberdn dividise enfre doce (12} para obtener los
correspondientes valores mensuales. A partir de éstos deberdn calcularse {os respectivos
valores unitarios, expresados por usuario. A ial efecto los valores mensuales de MT v de BT
deberdan dividirse entre la cantidad de usuarios de cada nivel de fension.

Asi, el CFBT, se calcula como la relacidn entre los cosfos de comercializacion,
correspondientes al nivel de Baja Tensicn, dividido entre la sumatoria del promedio anudl
de los usuarios de cada categoria tarifaria en la etapa de Baja Tensidn. Para esto, se debe
considerar la sigulente expresion:
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}, i CCBT,

CFBI =-B=_  »
L $ususr, 12
o=l

CFBT Cargo por Consumidor a niveld de Bagja Tensidn.

CCBT: Costos de Comercializacidn Anuales o nivet de Baja Tensian,

USUBT: Proyeccidn del promedio anual de los usuarios de cada categoria tarifaria
para el afio 1, en el nivel de Boja Tensidn,

n : Numero de afios del periode, n = 5, Parg et andlisis debbe considerarse ef
perodo de aplicacion tarifaria.

Y el CFMT, se calcula como la relacidn enfre los costos de comerciaiizacion,
camespondientes al nivel de Media Tensién, dividido enfre la sumatoria del promedio
gnual de los usuarios de cada categoria tarifaria en la etapa de Media Tensién. Para esto,
se debe considerar la siguiente expresion:

1 = ,
—3.CCMI, |
CFMT = 242 *__.

1 & 12

— S USUMT,

B o=
CFMT Cargo por Consumidor a nivel de Media Tensién.
CCMI: Costos de Comercializacion Anudles o nivel de Media Tensidn.,
USUMT: Proyeccion del promedio anuat de los usuarios de cada caltegoria iarfaria

para el afio t, en el nivel de Media Tensidn.

n NUmero de afos del periodo, n = 5. Para el andlisis debe considerarse el

periodo de aplicacién farifaia.

7.2.2 COMPONENTES DE COSTOS DEL VAD {CCVAD) Correspondiente a los Costos
de Capital, Operacién y Mantenimiento asociados a la distribucion CDMT-
CDBT{Art, 72 inciso ¢ de la Ley General de Elechicidad y Art. 91 del
Reglamento de la Ley General de Elechicidad). '
Los CCYAD dependen fundamentalmente de la maegnifud y dispersion de ja demanda y
de su nivel de tensidn. Comresponden a los Cosfos de Capital, Operacion y Mantenimiento
asociados a la disiribucion expresados por unidad de potencia suministrada {articulo 72,
inciso ¢) de la Ley, y Art. 91 del Reglamento de la Ley General de Hectricidad) y estdn
constifuidas por los siguientes costos:
+  Anuglidad de la Inversidn del afic base determinada en el Informe de Elapa D
+ Costos de Explotacion del afo base, sin incluir los asignados al Carge del
Consumidor (CF} determinados en el Informe de Etapa F.

Los costas deberén calcutarse en forma anual como agregados de los mencionados,
discriminados para MT y para BT, resulfando respectivamente el CDMT y el CDBT. De la
suma resulianfe deberdn determinarse los porcenfgjes que comesponden a costos

Transables y ne fransables,

Y Ay
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Para el calculo de los CCVAD los valores anteriores deberdn expresarse en forma mensual
por unidad de demanda (kW).

El COMT, se calcula como la relacién endre los costos de Distibucion, comespondientes ol
nivel de Media Tension, dividido entre la sumatoria de demandas maximas individuales
para cada categoria tarfaria, en la etapa de MediaTension: se incluyen las demandas en
la entrada alos fransformaderes de media a baja tension.

Para efectuar el cdiculo del Carge por Dislibucion en el Nivel de Media Tension (CDMT) es
necesario en prmer lugar, calcular los gastos de explofacion OPEXME {Directos e
Indirectos asignados para cada aio) en el nivel de Media Tensién para cada ano en el
guinquenio (2014-2019). En este sentido es necesaio tomar en cuenia que los gostos
indirectos permanecerdn constantes durante el guinguenio.

Posteriormente, se calcula el Factor de Recuperacion de Capifal (FRC) ulilizande la Tasa
de Actudlizacién {TAl} aprobada por la CNEE y la vida Ul promedio ponderada por 0s
costos de reposicion de los activos en servicio. H FRC considera la recuperacion de todo
el costo de capital asociado a los activos en servicio: amortizacion comiente
(depreciacion) y renta sobre el pafimonio neto, més ia comespondiente alicuota del
impuesto @ la renia {ganancias, beneficios}) neta del escudo fiscal provisto por la
amortizacién. La formulacion para calcular el FRC odopiado por la CNEE se detalla en el

punto 4.9,

E FRC es mulfiplicado por el Valor Nuevo Reemplozoe del afio cero (gue resulta de sumar
al YNR de! ano base, los CAPEXMTewonsion  comespondientes al afo 2012 y 2013)
Adicionalmente, se multiplica el FRC por el promedio de los CAPEXMTtexpansién tomando en
cuenta el afio en & cudl entran en servicio dichas instalaciones. El valor de los fres
resultados descrilos, es dividido enire el promedic de la Proyeccion de la Potencia de Jos
clientes en la Red Propiedad de la Distribuidora, en el nivel de Media Tension. El resultado
es la anualidad del COMT, el cudl es dividido posteriormente denfro del nimero de meses
para enconirer el valor mensual de ingresos por CDMT que tendrd la Distribuidora,

Para esto, se debe considerar la siguiente expresion:

3 (OPEXMY+RepDonachTs FRC: [VNRMZ 23t +1) CAPEXMtr } 1
*

CDM: n =l n 1=k o
1< 12
~ > OUTPUTMT
L

Donde:

CDMT Componente de Cosios del VAD en gl nivel de Media Tensidn.

VPN Valor Presente Neto

OPEXMTy: Gaostos de Explotacion [Directos + Indirectos asignados) para el afie 1, del nivel de
Media Tension,

RepDonacMMr: VNR de las obras en MT ejecutados por lerceros v transferidas ol Disinbuidor con

posterioridod a su privatizacion, mulliplicado por la componente representatfiva del
valor de reposicion de obras (véase punto 4.10 del presente documento). Parg
poder incluirse en este concepto dicho VNR debid descontarse previo del YNRMT.,
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FRC:

VNRMTo

CAPEXTexpansion;

OUTPUTMT:

COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
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Factor de Recuperacion del Capital, calculado segin el punio 4.9 de este
documento, en funcién de ia TAl -aprobada por CNEE, vy la vida Ofil promedio
ponderada por el costo de reposicidon de los actives, de acuerdo a las definiciones
dadas en el punto 4.4.1 del presente documenio.

Valor Nuevo de Repesicidon MT del afio 0 del periedo tarifario, que resulia de sumar al
VNR del afto base, los CAPEXMTeparien  corespondientes al ofio 2012 y 2013. E
VYNRMTo deberd cubrir lo proyeccion vegetativa (o vertical) de la demanda para ef
periodo tarifario {2014-2019}.

Costo jolal de las inversiones de expansidn herizonidl que entran en servicio en el
afio 1, en el nivel de Media Tensidn.

Proyeccion de Potencia de los clientes en la Red propiedad de la Dishibuidora, para
el afo t, en el nivel de Media Tension, segun la descripcion del inciso g} del numeral
2.1 del articulo 89 del RLGE. :

NOmero de afos del periodo, n = 5, Para el andlisis debe de considerarse el periodo
de aplicacion taifaria.

Bl CDBT, se calcula como I relacion entre los costos de Distribucion, corespondientes ot
nivel de Baja Tension, dividide entre la sumatoria de demandas mdéximas individuales para
cada categoria farifaria en la efapa de Baja Tension. Para esto, se debe considerar la
siguiente expresion:

— Z OPEXBT +Re pDonacBT+ FRC- {VNRBT +— Z(n i +1)CAPEXBT™"™" }

=1

CDBT ="

Donde:
CDBT
VBN
OPEXBT:

RepDonacBT;
FRC:
VNRETo

CAPEXRBTyexpansién;

OUTPUTBT:

b

~ ZOUTPUTBZ‘

=1

Componente de Costos def VAD en el nivel de Baja Tension.

Valor Presente Neio

Gastos de Explotacion {Directos +Hindirectos asignados) para el afio 1, del nivel de
Baja Tenision.

VNR de ks obras en BT ejecutadas por ferceros y iransferidas al Distriouidor con
posteriaondad a su privatizacion, multiplicado por la compoenente representativa del
valor de reposicién de obras (véase punie 4.10 del presente documento). Para poder
incluirse en este concepto dicho VNR debid descontarse previe del VNRBT..

Factor de Recuperacidn del Caopital, calculado segin sl punic 49 de esfe
documenio, en funcion de la TAl aprobada por CNEE, v la vida 0l promedio
pondertda por e costo de reposicidn de los activos, de acuerdo a las definiciones
dadas en ef punto 4.4.1 del presenie decumenio,

Valor Nuevo de Reposicidn de BT del afio 0 del periodo tarifario, que resulta de sumar
al ¥YNR del afio base, los CAPEXBTsxeanin  correspondientes al afo 2012 y 2013, H
VNRBTy deberd cubrr la proyeccién vegetativa (o vertical] de ka demanda para el
periodo tarifario {2014-201 )

Cosio tofal de las inversiones de expanidn horizontol que enfran en servicio en el
afo 1, en el nivel de Baja Tensién.

Proyeccion de Polencia de los clientss en lo Red propiedad de la Distibuidoro, pora
el ofio t, en el nivel de Baja Tenstén, segun la descripcion del inciso o) del numeral 3.1
del arficulo 82 del RLGE.

NGmero de afios del periodo, n = 5. Para el andlisis debe de considerarse el periodo
de aplicacion tarifaria.

/}r\/ N
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7.2.3 PERDIDAS MEDIAS DE DISTRIBUCION {Aif. 72 inciso b} de la Ley General de
Eleciricidad)
Se refiere a los determinadas por medio de los Factores de Pérdidas Medias de la Etapa E,
Balance de Energia y Potencia.

73 CONIENIDO DEL INFORME DE ETAPAF
Este Informe deberd contener como minimo lo siguiente:
» Presentacion explicita de las componentes de costos del YVAD {CCVAD) por nivel
de tensidn, asi como el Cargo de Consumidor (CF), indicando las variables y
valores ulilizados para obtener los resultados,

8 ETAPA G ~ ESTUDIO TARIFARIC

81 OBJETO

Sobre Ia base de la informacién basica recopilada ylos resultados obtenidos a lo large del
Estudio asi como el andlisis e incorporacion de las observaciones efectuadas por la CNEEY
en cumplimiento del arficulo 98 del Reglamento, se deberd obtener cada uno de los
términos de las componentes del VAD, de acuerde con lo establecido en ia ley v el
Reglamento, que constituiran ia base a presentar ante o CNEE para elaborar el
correspondiente Pliego Tarifario de la distribuidora.

8.2 CONTENIDO DEL INFORME DE ETAPA G
Este Informe deberd contener come minimo lo siguiente:
e La totdlidad de los informes de Ftapa {desde la A a la Fj, con la inclusion de fas
observaciones realizadas por CNEE a lo fargoe del desarrollo del Estudiio.

ANEXO:; Se agrega como anexo a la presente Resoucion un ejemplo de la Elaboracion
del Mapa de Densidades de Cargay un ejemplo deFormato pora Presentar las UUCC,

NOTIFIQUESE.-

Licenciada Carmen Urzarfemandez
en’re

X '%}
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irectora \ Directon j‘
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Lic@%uqni? cel Sanche:
= _' General

Lic. Juan Rafazl Saﬂcifez Corlés
Sccr tario General
Cosmisién Navionat de Ezergla Eléctrice

Resolucion CNEE- 9-2013 Pagina 44 de 50

s

ortés

O



4° gvenida 1570 zona 10, Edificio Paladium, nivel 12, Guatemald, C.A.

CINEE COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
9

Tel, PBX: (502) 23-21-80-00; Fox: (502} 23-21-80-02

sitio web: www.cnee acb.at e-mail: cnee@cnee.qob.gt
Anexo 1

Ejempio de la Elaboracién del Mapa de Densidades de Carga

La generacion del mapa de densidades pued
1} Se generan cuadriculas de 400 m

donde no existen suministros.

2) Se calcula io densidad de demanda de cada una de las cuadriculas generadas en el
paso anteror dividiendo lo suma de las demandas de todos fos suminisiros que estan
dentro de la cuadricula entre el drea de ésta {0.16 km2). Se eliminan las cuadriculas

con densidad nula.

4 = ol
e DR

o

o
q

e redlizarse de la siguiente manera:
de lado en el area cuya densidad se deseq

determinar, cubriendo o fodos los suministros de BT y de MI, excluyendo los zonas

Densidad = {suma de demandas de suministros)/[Grea de la cuadricula)

3) Se categorizan las cuadricuias en funcién de la densidad obfenida en el paso anterior,

segun el siguiente cuadro:

Tablo de Rangos de Densidades (siendo A, B, Cy D los limites)

Densidad | Rango (MW/km?)
Muy Alta d zA

Alta1 BLd<A

Ahlta 2 Csd<B

Media Dsd<C

Baid d<p

4} Se grafican los resultados obtenidos:

LEYENDA

Ky Alta Densidad
Alta Bensidad |

At Densldad 2
FRecia Denskiad
Baja Densidad

2

7N

Cllos Pt
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5) Se manlienen las cuadriculas de "Muy Alfa Densidad” con 400 m de lado y se dividen las
restantes entre 4, generdndose cuadriculas de 200 m de lado,

6) Se vuelve a calcular la densidad de demanda en cada cuadricula de 200 m de lado (0,04
kmz2}, eliminando las que resultan con densidad nuia

7) Se categorizan nuevamente las cuadriculas de 200 m de lade segin la Tabla de Rangos
de Densidades v se vuelcan los resultados al grdfico.
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8) Se mantienen las cuadriculas de "Muy Alta Densidad” y de "Alia Densidad" con 400 y 200
m de lado v se dividen las restantes entre 4, generdndose cuadriculas de 100 m de lado,

9} Se vuelve a calcuiar lo densidad de demanda en cada cuadricula de. 100 m de lado {0.01
km?2}, eliminando las gue resulian con densidad nula,

10) Se categorizan nuevamente las cuadriculas de 100 m de lado segin la Tabla de Rangos
de Densidades y se vuelcan los resulfados al grdfico.

i
5 L e L 2R Bi %t

e

11) Se mantienen las cuadriculos de “Muy Alta Densidad”, de “Alta Densidad” y de "Media
Densidad" con 400, 200 y 100 m de lado y se dividen las restantes enlre 4, generandose
cuadriculas de 50 m de lado. _

12) Se vuelve a calcular la densidad de demanda en cada cuadricula de 50 m de lado
(0,0025 km2), eliminando las que resultan con densidad nula,

13) Se categorizan nuevamente las cuadriculas de 50 m de lado segin la Tabla de Rangos de
Densidades v se vuelcan los resultados al gréfico.

La relacién entre la potencia calculada para cada nivel de fension y el drea de la cuadricula
correspondiente a cada rango de densidad de carga constituird su densidad de carga para
cada nivel de tension.

Resolucion c%- $-2013
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